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SYSTEM BUDOWY H+H

Podstawowymi elementami Systemu Budowy H+H sa elementy
murowe (podstawowe i uzupetniajace), nadproza oraz zaprawy
i akcesoria murarskie. System uzupetniaja narzedzia do wznosze-
nia muréw oraz wytyczne projektowania i wytyczne wykonaw-
cze oraz wszelkie informacje i instrukcje techniczne. Petna oferta
- zestawienie tych elementow wraz ze wszystkimi niezbednymi
danymi technicznymi znajduje sie w aktualnym wydaniu Katalo-
gu Produktéw H+H.

Wraz z Systemem Budowy H+H mozna stosowac¢ produkty
dodatkowe takie jak: systemy ocieplen i zamocowan, tynki,
izolacje oraz wyroby chemii budowlanej (np. srodki zabezpiecza-
jace powierzchnig $cian, masy i pianki uszczelniajgce szczeliny
dylatacyjne).

Niniejsze wytyczne zawierajg informacje niezbedne do prawidto-
wego zorganizowania i prowadzenia robot zwigzanych ze wzno-
szeniem $cian murowanych w Systemie Budowy H+H. Tylko
prawidtowe stosowanie wtasciwych materiatéw pozwala na wy-
konanie obiektéw budowlanych spetniajacych wymagania inwe-
storow i uzytkownikéw. Dziat doradztwa technicznego H+H stuzy
klientom informacjg i pomocg przy stosowaniu petnego systemu
H+H.

System Budowy H+H to:

+ mozliwo$¢ wznoszenia smuktych muréw (Sciany silikatowe
o wysokiej nosnosci),

« Sciany o wysokiej izolacyjnosci termicznej réwniez bez dodat-
kowej warstwy izolacji termicznej (Sciany z betonu komorko-
wego o niskim wspotczynniku przewodzenia ciepta),

« Sciany o wysokiej odpornosci ogniowej,

+ bardzo dobra izolacyjnos¢ akustyczna i ochrona cieplna w le-
cie, wynikajaca z duzej gestosci objetosciowej H+H Silikatow
(wysoka masa powierzchniowa $cian),

+ tatwos¢ wymurowania szczelnych murdw i $cian,

+ wysoka trwatos$¢ (zgodnie z postanowieniami odpowiednich
norm elementy Systemu H+H moga by¢ stosowane bez ogra-
niczen zaréwno w srodowisku silnie mokrym wewnatrz i na
zewnatrz, z wystepujacym mrozem i srodkami odladzajgcymi,
jak i w nieagresywnym gruncie i wodzie),

« mur bedacy mocnym i trwatym podtozem do zamocowania
réznego rodzaju obcigzen, w tym warstw elewacyjnych,

+ spetnienie wymagan estetycznych inwestoréw i architektow,

+ spetnienie najwyzszych wymagan ekologicznych — produkty
wchodzace w sktad systemu w czasie catego cyklu zycia pro-
dukty s materiatem przyjaznym dla srodowiska.

System Zaktadowej Kontroli Produkcji wdrozony w zaktadach
nalezacych do H+H jest gwarancja jakosci i stabilnosci parame-
tréw technicznych produkowanych w nich silikatow i elementéw
z betonu komoérkowego.



1. MATERIALY
1.1. INFORMACJE OGOLNE

Konstrukcje murowe zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce i na tere-
nie Unii Europejskiej przepisami powinny by¢ wykonywane w opar-
ciu o zasady zawarte w normach zaliczanych do grupy Eurokod 6
(PN-EN 1996 cz. 1-1,1-2, 2i 3 [N1, N2, N3, N4]).

Wytyczne wykonawcze dla Systemu Budowy H+H oparte zostaty
na powyzszych normach, sztuce budowlanej oraz doswiadczeniach
w stosowaniu silikatow i betonu komorkowego. Niniejsze wytycz-
ne zawieraja niezbedne informacje do prawidtowego zaplanowania
i zorganizowania prac budowlanych oraz wykonania muréw z ele-
mentéw murowych dostepnych w Systemie Budowy H+H.

Na terenie Unii Europejskiej przy projektowaniu i wykonywaniu
obiektoéw budowlanych muszg by¢ spetnione wymagania zawarte
w Rozporzadzeniu 305/2011 (CPR), a w Polsce réwniez w Prawie
Budowlanym oraz w rozporzadzeniach wykonawczych. Obiekt
budowlany powinien by¢ wykonywany zgodnie z zatwierdzo-
nym projektem oraz aktualnymi normami i przepisami. Petna
odpowiedzialno$¢ za prawidtowe zaprojektowanie i wykonanie
obiektu budowlanego ponosi projektant, jak i wykonawca. Jezeli
projektant powotuje sie na inne normy (np. DIN) lub informacje
techniczne, ponosi wowczas petng odpowiedzialnos¢ nie tylko za
sposob ich zastosowania, ale réwniez za zawarte w nich zasady
i postanowienia.

Nalezy stosowac tylko takie materiaty, ktore zostaty przewidziane
w projekcie lub ich petnowartosciowe odpowiedniki, np. stosowac
elementy murowe kategorii wg normy PN-EN 1996-1-1 [N1] oraz
zgodnie z projektem. Jezeli w projekcie przewidziano kategorie A
wykonania robot na budowie, to zgodnie z norma:

+ roboty murarskie powinien wykona¢ nalezycie wyszkolony
zespot pod nadzorem mistrza murarskiego,

+ stosuje sie zaprawy produkowane fabrycznie, a jezeli zaprawy
wykonywane s3 na budowie, kontroluje si¢ dozowanie sktadni-
kéw, a takze wytrzymatos¢ zaprawy,

+ jakos¢ robot kontroluje osoba o odpowiednich kwalifikacjach,
niezalezna od wykonawcy (inspektor nadzoru inwestorskiego).

Podczas prowadzenia robét budowlanych nalezy zapewnic¢ prze-
strzeganie wszystkich przepiséw BHP obowigzujgcych w budow-
nictwie.

Zgodnie z obowigzujacym w Polsce i na terenie Unii Europej-
skiej prawem wyroby dopuszczane s do obrotu i stosowa-
nia na podstawie deklaracji producenta o zgodnosci wyrobu
z odpowiednig norma materiatowa (dla silikatéw jest tonorma
PN-EN 771-2 [N5] dla betonu komérkowego PN-EN 771-4
[N14]). Przyktadowe deklaracje pokazano narys. 6.

Na zlecenie H+H wykonano szereg badan, ktorych wyniki
potwierdzajg zaréwno wysoka jakos¢, jak i bardzo dobre parame-
try techniczne elementoéw silikatowych oraz bloczkéw z betonu

komorkowego i $cian z nich wykonanych. Stosowanie wyrobow

oferowanych przez H+H do wykonywania $cian budynkéw zapro-

jektowanych z elementéw murowych innych marek jest mozliwe,

jezeli nastepujace parametry sg takie same lub nie gorsze:

« szerokosc¢ sciany,

+ kategoria wykonania elementu murowego,

« grupa elementu murowego (w przypadku grupy pierwszej nie ma
znaczenia, czy wyrob jest petny, czy drazony),

« klasa wytrzymatosci,

« klasa gestosci.

W Systemie Budowy H+H $ciany zewnetrzne z zasady sa wykony-
wane jako jednowarstwowe z ociepleniem lub jako szczelinowe.
Wykonana z elementéw murowych Systemu Budowy H+H war-
stwa konstrukcyjna zapewnia spetnianie na bardzo wysokim pozio-
mie takich wymagan podstawowych jak:

* nosnos¢ i statecznos¢ konstrukcji,

+ bezpieczenstwo pozarowe,

* higiena, zdrowie i srodowisko,

* bezpieczenstwo uzytkowania i dostepnosc¢ obiektdw,

« ochrona przed hatasem,

+ oszczednos¢ energii i izolacyjnos¢ cieplna,

« zréwnowazone wykorzystanie zasobdw naturalnych.

Podstawowe grubosci
i zewnetrznych wynosza: 18 + 25 cm w przypadku silikatéw oraz
17,5 + 48 cm w przypadku elementéw z betonu komdrkowego.
Warstwy elewacyjne $cian szczelinowych maja 12 lub 9 cm grubo-
sci. Podstawowe grubosci scian dziatowych: 12 i 8 cm dla elemen-
tow silikatowych oraz 10, 11,5 oraz 12 cm dla elementéw z betonu
komaérkowego.

konstrukcyjnych $cian wewnetrznych
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Rysunek 2. Bloczek H+H Beton komérkowy

Rysunek 3. Rodzaje tacznikow
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Rysunek 5. Komplet narzedzi do wykonywania muru w Systemie Budowy H+H.

¥ 'S ri-

~ @

T 1P 42 P 81

———

/

w\ﬁ\ f/f! \

R ¥ O I'. b
/
S |




c € H+H Gold+ Bloczek 2,5-400 Go
iw -

e Rikealy 8.8 T 77 a0l 1= A1a1
[P TPE are  re—— B T ALBDLE 19 He+H Polska Sp. zo. o. 2011+A1:2015
k] s ul. Kupiecka 6; 03-046 Warszawa (PN-I EN 771-4+A1:2015-10)

Druirad b el smick ul padrpeds y
e, il s ik 30, 37415 ChI s Beid Zakiad Gorzkowice Deklaracja wiasciwosci uzytkowych nr:

rall 29 THO 39 19 EmOr b e xS ul. 40; 97-350 i Go/2,5/400/3/B/2018
T T T W AR AT 5 T Tas7

Y St ey Fry e deaath aa Iy Rbdien] 1834 ) Zaslosowame' W $cianach murowanych, saupacn i cianach dzialowych (sclanv konstrukeyjne
— p— TP —— a licowa, tacznie ze $cianami
Tarrariiem st Bhamts rwamny ey | ; o e by éciany
A5 preeznaczone do achrony ogniowe], lzalaci clepine] | akustyczne) )
- 18 mm diugosé 25 mm
- = szerokosé 00 mm
T - Wymiary . 39 mm
— i odchytki wymiaréw odchylki L MB
s | Tpeieia 7 P LS00 plaskosE 1,0 _mm
= - - 1,0 mm
& 30,3 Mimem!
T ST Ksztalt i budowa:  (element grupy | wg PN-EN 1996-1)
Element kszmmwanv regu\arme © powierzchniach czolowych z wpustem i wypustem oraz wnekami chwytowymw
v AT A dckani B30 s fn przekroju wnek chwytowych AL w pow. wspornej, %: od 0 do
Wik sl proenogiada 4o poearer - S$rednia $¢ na sci ie Kategoria 1 wyciety szescian 22,5 N/mm2
e — G LR e TR 0,36 Ml Kierunek obciazenia prostopadle do powlerzchni wspornej
o cgien - Stabilno$é wymiaréw: skurcz pod wplywem wilgoci (umowny Ecs ref) < 0,2mm/m
Abunepeja ity B Wytrzymatosé spoiny na écinanie (wartosé ustalona) 0,3 N/mm2
Prprmonir raie il pary wedes] . bl Wytrzymato$¢ spoiny na zginanie 1) fxk2 = 0,09 N/mm2
1 (W plaszczyznie prostopadtej do spoin wspornych)
IR et w Vi -
f_m 1) spoina pionowa wypelniona 2) spoina pionowa niewypelniona 2) fxk2= 0,06 N/mm2
Eartert | Basdirms Reakcja na ogien Euroklasa A1
iy | by & pary wodnej n=5/10
TR — -
- inosé od | 9eStosé brutto w stanie suchym 375425 kg/m3
wiskimiha Saping: sasbkren 148 wWimK borposrednich - - —
ma wil W% LB B ; €Zposre ksztatt i budowa jak wyzej
powietrznych wymiary i odchytki wymiaréw jak wyzej

H+H SILIKAT

Al18

[Diata produbien
lieéé £xt na patecie B0

r pakowacza Adminisirata 23 I,i'sr /2020

ODCZYTAL SMARTFONEM !

5r cleplny: Wasciwosci ciepine -
Opdr cieplny: (1 ieaynnik breewodzenia ciepta AL0,dry, 52) = 0,105 W/m-K

INFORMACE DODATECWE

DEKLARACA WL
INSTRUKCJA 5TOS D UZYTKOWYCH

. H+H

FAATHIE b B Dt kad i SR

] | ()i [w]
lub 'I\'Ejdi na ww.hplush.plhtrtyﬁkaty- 'dﬂlafaﬁjt lub Wede na Www. hplUSh pI/certyflkaty deklaraqe

I I I I I H I H Wylrzymalose spoiny w
murze na $cinanie
DEKLARACJA WEASCIWOSCI UZYTKOWYCH wikonanejzzaprawy do |
Nr 20.0/Kr/A18/20/20 DEKLARACJA WLASCIWOSCI UZYTKOWYCH O S wedh 30 Nimm
1. Niepowtarzany kod ideiyfhacyiny typu wyrobu oy g
Silikat A18 20-2000 ZagoznkC)
2. Zamierzone zastosowanie: Nr Gol2,5/40013/8/2018
Niezabezpieczone éciany murowane, stupy | éciany dzialowe 1. Niepowtarzalny kod identyfikacyiny typu wyrobu Wyrmymalosé spoiny w
3. Producent: H+H Silikaty S.A. ul. Kupiecka 6, 03-046 Warszawa H+H Gold+ Bloczek 2,5-400 Go murze "2‘219 ‘ "
faszczyznie prostopadie
oot Koo, Kk . Nowotion 55, 07413 Oz Borkd 2. Zamirzonszastosowane b sasosowania oy | E S |
‘W $cianach murowanych, stupach i $cianach dzialowych ($ciany konstrukcyjne i niekonstrukcyjne, ykunansl z zaDrawy do
4. System(-y) coeny | weryfikach sislosol wiaschwodl rytkowyehy; 2+ wewnetrzne, zewnetrzne z oslonieta powlerzchnia licowa, lacznie ze Scianami jednowarstwowymi, cienkich spoin — spoina
5. Norma zhamonizowana: EN 771-2:2011+A1:2015 (PN-EN 771-2+A1:2015-10) szczelinowymi, dzialowymi, oporowymi | scianami piwnic w tym ciany przeznaczone do ochrony pionowa wypelniona
ogniowej, izolacji ciepinej i akustycznej )
Jednostka lub jecnosiki notyfikowane: Polskie Centrum Bada i Certyfikacii S.A. 3. Producent Wiylrzymalodé spoiny w
Jednostka notyfikowana nr 1434 i+| i -( murze na zginanie w
yfil H+H Polska SP.‘I ©. 0., ul. Kupiecka 6, 03-046 Wi?iliwl. plaszczyznie prostopadie]
6. Deklarowane wiasciwosci uzytkowe: Zaklad Gorzkowice, ul. Przemysiowa 40 97-350 Gorzkowice do spoin wspomych fuz = 0,06 Nimm?
e wykonanej 2 zaprawy do
4. System oceny i weryfikacji stalosci wiaéciwosci uzytkowych (AVCP): System 2+ cienkich spoin — spoina EN771-4: 20114A1:2015
dugosé x szerokose x wysokosé 250 mm x 180 mm x 220 mm 5. Noma pionowa (PNEN 771
Wymiary Odchylki wymiarow T EN 771-4:2011+A1:2015 (PN-EN 771-4+A1:2015-10) Reakca na ogier Euroklasa AT
Plaskosc powierzchni Kadzenia NPD . conyt PO
Jednostka Instytut Ceramiki i Zaklad Certyfikacji
Rownoleglos¢ powierzchni Kadzenia | NPD Sodnostic motyfikowane ir 1467 5110
Ksztatt i budowa grupa konstrukcyjna (wg EN 1996-1-1) | 1
r 5 Gestosé brutto w stanie .
atoqoria slemonty 1 6. Deklarowane wiasciwosci uzytkowe: Ces o 375425 kg/m
$rednia wytrzymalo$é na Sciskanie 20,3 Nimm? Charakterystyki & éci uz Z"’""O"'m'a"'
na zasadnicze Wiasciwosci uzytkowe techniczna Ksztalt i budowa Jak wyz
Sciskanie typ probki. caly element Diugosé, mm 625, 600, 500 rs P ak wyze]
Znormalizowana wylrzymalosé na 2200 Nimm? Szerokosé, mm 115+ 480
Wymiary i odchytki Jak wyze]
Kierunek obciazenia prostopadle do powierzehni Kiadzenia Vimiary odehyli Fysokose, mm 199,249
” " W Wiasciwosci ciepine
Viyizymalost spoiny (poczakowa wyizymalost na sainanie | oo T Plaskost, mm <10 Opr cepiny Wepdlomyi msow, | A5 0105 WimK
wg EN 998-2 zal. C) o 50
K ciepla A 0.4, 52)
Reakcia na ogien (wg Decyzji Komisii Euroklasa A1 - giadkich Odpornosé na rwatost ‘Wyre mrozoodpomy
Absorpcia wody <15% zamrazanielodmrazanie alose wg PN-EN 15304
pary wodnel (wa EN 1745) 525 U - gladkich z Substancie arak
o 5 Elementy ksztattowane | wnekami
ittt o gestodé brutlo w stanie suchym 1810 kgim? - 2000 kg/m: AN Chytowymi
owierzchniach
drwiekow ksztal | budowa ek el Erolowyeh PW - 2 wpustem i Wiasciwosci uzykowe oresionego powyZe] wyrobu sa zgodne 2 zestawem deklarowanych wiasciwosci
powietrznych wymiary  odehyii wymiarow Jak wyzej o (Elementy grupy | wg EN | wypustem uzytkowych
2tal i budowa
1996-1) EN 771-4: 2011+A1:2015 Niniejsza deklaracja wiasciwosci uzytkowych wydana zostaje zgodnie z rozporzadzeniem (UE) nr
Opér cieplny wspdlezynnik przewodzenia ciepla 1,05 WimK PWU -zwpustem i | (o\'EN 771-49A1:2015-10) 305/2011 na wylaczna odpowiedzialnoé¢ producenta okreslonego powyze.
(g EN 1745 hiosrunitst) wypustem oraz
/aSciwoscl uzylkows okreslonego powyZe] wyrobu 53 2godne Z zestawem deKarowanych Wiascoscl wngkami chwylowymi Dekdaracie wiascwos uzytkowych dostepne 53 na stronie i hplush pllcertykat
uzytkowych. Niniejsza deklaracia wiasciwosci uzytkowych wydana zostaje zgodnie z rozporzadzeniem (UE) nr Calkowta powierzchia st bplush plcertykaty
3052011 na wylaczna odpowiedzialnost producenta okresionego powyze). przekroju wnek
chwytowych AW pow. od 0% do 5% W imieniu producenta podpisal(-a) Wojciech - Dyrektor
Warszawa, 10 kvietnia 2020, Wimieniu wsporne, % (razviso stanauiso)
urowego |1 Warszawa 14.03.2018
. (miisc i data wycaris)
(masce | ata wycania) Wojciech ~Dyrektor Srednia wytrzymaloséna |, p ¢ o
(razwso! sanowsko) Wylrzymalos¢ na sciskanie
Sciskanie Rodzaj probki Wyciely szescian
Kioranok ob Prostopade do
Toe lerunek obciazenia powierzchni wsporne]
” . Skurcz pod wplywem <
Stabilnos¢ wymiarow Wilgoci (umowny Ecsrer) 0,2 mm/m

Rysunek 6. Przyktadowe deklaracje wtasciwosci uzytkowych i etykiety produktow.




1.2. ELEMENTY MUROWE W SYSTEMIE BUDOWY H+H

Elementy murowe znajdujace sie¢ w ofercie H+H odpowiada-
ja wymaganiom podanym w normach PN-EN 771-2 [N5] oraz
PN-EN 771-4 [N14]. Wszystkie zaktady nalezace do H+H wdro-
zyty Zaktadowe Kontrole Produkcji w Systemie Oceny Zgod-
nosci 2+. Bloczki H+H Silikat N, H+H Silikat NP, H+H Silikat F,
H+H Silikat A oraz elementy z betonu komérkowego standar-
déw Gold+, Gold oraz Silver moga by¢ stosowane do murowa-
nia zaréwno na cienkie, jak i na zwykte spoiny. Bloczki i cegty
H+H Silikat S, H+H Silikat TNF (cegta silikatowa), H+H Silikat 3NFD
powinny by¢ zas stosowane do murowania na zwykte spoiny.

Elementy murowe z profilowanymi powierzchniami czotowymi
umozliwiaja wykonywanie muréw zaréwno z niewypetniony-
mi, jak i wypetnionymi zaprawa spoinami pionowymi. Uchwyty
i podchwyty montazowe utatwiaja przenoszenie i ustawianie ele-
mentow w murze. Zgodnie z PN-EN 1996-1-1 [N1] ze wzgledu na
parametry geometryczne silikatowe elementy murowe zalicza sie
do grupy 1 lub 2. Wszystkie elementy murowe bedace w ofercie
H+H, oprocz pustakéw wentylacyjnych PW, spetniaja wymagania
grupy 1. Wszystkie elementy z betonu komérkowego ze wzgledu
na parametry geometryczne zalicza sie do grupy 1.
Zgodnie z PN-EN 771-2 [N5] oraz PN-EN 771-4 [N14] elementy
murowe klasyfikuje sie jako elementy kategorii | lub II. Do kate-
gorii | zalicza sie elementy murowe, jezeli producent deklaruje:
+ ich okreslong wytrzymatos¢ na sciskanie,
 stosowanie w zaktadzie produkcyjnym kontroli jakosci, ktorej
wyniki stwierdzaja, ze prawdopodobienstwo wystapienia sred-
niej wytrzymatosci na $ciskanie mniejszej od wytrzymatosci
zadeklarowanej jest nie wigksze niz 5%.

Do kategorii Il zalicza sie elementy murowe, ktérych producent
deklaruje ich wytrzymato$¢ srednig, a pozostate wymagania
kategorii | nie sg spetnione.

Wszystkie elementy murowe znajdujace si¢ w ofercie H+H
zalicza sie do kategorii I.

Nazewnictwo elementow silikatowych:

np. H+H Silikat N24 15-1400, H+H Silikat NP25 20-1600

W oznaczeniach bloczkéw liczba po N oznacza szerokos¢ elemen-
tu murowego w cm i jednoczesnie szerokos¢ sciany wykonanej
z takich elementéw (dodatkowa litera P oznacza wyroby petne).
Nastepujace po grubosci cyfry oznaczaja kolejno klase wytrzy-
matosci na Sciskanie oraz gestos¢ materiatu. Pozostate wymiary
dla wszystkich elementéw podstawowych sa takie same i wyno-
sz3: wysokos¢ 220 mm oraz dtugos¢ 250 mm.

Nazewnictwo elementéw z betonu komoérkowego:

np. H+H Gold+ Bloczki 4,0-500, H+H Silver Bloczki 4,0-500
W oznaczeniach bloczkéw okreslenia Gold+, Gold, Silver ozna-
czajg standardy jakosciowe produktéw. Standard Gold+, to
kategoria wymiarowa TLMB oraz tolerancja gestosci + 25 kg/m?,
standard Gold, to kategoria wymiarowa TLMB oraz tolerancja
gestosci = 50 kg/m?, standard Silver, to kategoria wymiaro-
wa TLMA oraz tolerancja gestosci + 50 kg/m>. Nastepujgce po
rodzaju standardu cyfry oznaczajg kolejno srednig wytrzymatos¢
na Sciskanie elementu oraz gestos¢ materiatu.

Tablica 1. Wymagania (PN-EN 771-2 [N5]) w stosunku do elementéw murowych silikatowych przystosowanych do taczenia:

) Zaprawa tradycyjna (T1) Zaprawa do cienkich spoin oraz tradycyjna (T2)
Wymiary
[mm] [mm]
dtugos¢ +2 +2
szerokos¢ *2 +2
wysokos¢ *2 +1

Tablica 2. Wymagania (PN-EN 771-4 [N14]) w stosunku do elementéw murowych z betonu komdrkowego przystosowanych do taczenia:

Zaprawa zwykta S .
. i zaprava lekkg Zaprawa do cienkich spoin
Wymiary GPLM TLMA TLMB
[mm] [mm] [mm]
dtugos¢ T; +3 +1,5
szerokos¢ +3 +2 +1,5
wysokos¢ J_rs +2 +1,0




Rozréznia sie nastepujgce wymiary elementéw murowych:

+ wymiary nominalne, z ktérymi powinny by¢ zgodne ich
wymiary rzeczywiste w przedziale zadanych odchytek dopusz-
czalnych (narys.7-1,t , h —odpowiednio nominalna dtugos¢,
grubos¢ i wysokos¢ elementu murowego),

+ wymiary koordynacyjne, uwzgledniajgce odlegtosci w osiach
spoin miedzy elementami w murze (L, t, (niezaznaczone) i h,
odpowiednio koordynacyjna dtugos¢, grubos¢ i wysokos¢ ele-
mentu murowego). Jezeli nie zaznaczono inaczej, podawane
wymiary elementéw murowych sg ich wymiarami nominalny-

mi.

Rysunek 7. Wymiary i powierzchnie elementéw murowych:
a) wymiary nominalne,
1-powierzchnia ktadzenia (wsporna),
2 - powierzchnia czotowa (gtéwkowa),
3 - powierzchnia boczna (licowa, wozéwkowa),
b) wymiary koordynacyjne.
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1.3. ZAPRAWY MURARSKIE

Zgodnie z PN-EN 998-2 [N6] zaprawy murarskie dzieli sie na
klasy oznaczone literg M i liczbg odpowiadajaca wytrzymatosci
na Sciskanie f_w MPa. Do wykonywania silikatowych konstruk-
cji murowych niezbrojonych i zbrojonych zaleca sie stosowanie
zapraw klasy M5 lub M10, ale nie wyzszej niz M15 - chyba ze
zastosowanie zaprawy o wyzszej wytrzymatosci zostato wyraznie
wskazane w projekcie. Do wykonywania konstrukcji murowych
z betonu komoérkowego zaleca sie stosowanie zapraw klasy M5
lub M10. Réwnie waznym parametrem zaprawy jest jej przyczep-
nos¢ do elementéw murowych. Dlatego nalezy stosowac zapra-
wy o przyczepnosci okreslonej badaniami, a nie przyjmowane;j
z tabeli zamieszczonej w normie PN-EN 1996-1-1 [N1]. W przy-
padku stosowania wiecej niz jednego rodzaju zaprawy na jednej
budowie (np. ze wzgledoéw konstrukcyjnych), nalezy wykluczyé¢
mozliwos¢ pomytki w ich stosowaniu.

Ze wzgledu na zapewnienie odpowiednich wtasciwosci i para-
metréw technicznych zaleca sie¢ stosowanie zapraw przygo-
towanych fabrycznie - projektowanych. Przy zachowaniu
odpowiednich receptur moga by¢ stosowane réwniez zaprawy wy-
twarzane na miejscu budowy. Wymagania dla zapraw okreslone sg
w PN-EN 998-2 [N6], PN-B-10104 [N7].

W ofercie H+H odnalez¢ mozna zaprawe M5 - letnig oraz zaprawe
M10 - zimowa. Zaprawa nadaje sie do stosowania wraz z elemen-
tami silikatowymi oraz bloczkami z betonu komérkowego.

Do wykonywania muréw w Systemie Budowy H+H stosuje sie:

« zaprawy murarskie zwykte, przewaznie cementowo-wapienne
lub w szczegélnych przypadkach, okreslonych przez projek-
tanta, cementowe, przygotowane na budowie lub w wytwérni
(wg przepisu lub receptury),

+ zaprawy murarskie do cienkich spoin (projektowane) dostar-
czane na budowe w postaci przygotowanej fabrycznie suchej
mieszanki,

+ zaprawy murarskie lekkie (cieptochronne) — uzywane wytacznie
z bloczkami z betonu komérkowego.

Najwazniejsze parametry okreslajgce przydatnos¢ zaprawy:

+ wytrzymatos¢ — powinna by¢ zgodna z przewidziang w projek-
cie (ani wyzsza, ani nizsza),

* przyczepnosc — okreslana rowniez jako wytrzymatos¢ spoiny.

Nalezy pamietac, ze przyczepnos¢ danej zaprawy jest rézna
w zaleznosci od rodzaju elementéw murowych. Dlatego po-
winno sie stosowac zaprawe przeznaczong przez producenta
do stosowania z silikatami i z betonem komérkowym.

Producent zaprawy powinien udzieli¢ informacji nt. techno-
logii jej stosowania. Zaleca si¢ uzywanie zapraw znajdujacych
sie w ofercie H+H, przygotowywanych i stosowanych zgodnie
z instrukcja zamieszczong na worku.

1.4.BETON

W konstrukcjach murowych stosuje sie beton klasy nie nizszej
niz C12/15 wg PN-EN 1992-1-1 [N8]. Powinien by¢ on wykonany
przy uzyciu kruszywa o uziarnieniu nie wiekszym niz 20 mm. Jezeli
otulina zbrojenia jest mniejsza niz 25 mm oraz gdy wypetnia sie
betonem puste przestrzenie, ktérych najmniejszy wymiar jest nie
wigkszy niz 100 mm, do wykonania betonu nalezy uzy¢ kruszywa
o uziarnieniu nie wiekszym niz 10 mm.

1.5. STALZBROJENIOWA

Do zbrojenia spoin wspornych najkorzystniejsze jest stosowa-
nie prefabrykowanego zbrojenia zgodnego z PN-EN 845-3 [N9].
Zaleca sie wykorzystanie zbrojenia typu Murfor. Zbrojenie to
jest produkowane w roznych szerokosciach, ksztattach, standar-
dach ochrony przed korozjg i powinno by¢ stosowane zgodnie
z wymaganiami dla danego rodzaju muru. W przypadku uzycia
tradycyjnej stali zbrojeniowej zgodnie z PN-EN 1996-1-1 [N1] do
zbrojenia konstrukcji murowych nalezy stosowac stal zwykta wg
PN-EN 1992-1-1[N8].

1.6. WYROBY UZUPEENIAJACE

Kotwy, wieszaki, taczniki, konsole i inne stalowe akcesoria murar-
skie powinny by¢ zgodne z PN-EN 845-1[N10]. Do prawidtowego
wykonania $cian nalezy uzywac réwniez innych wyrobéw takich
jak: krazki dociskowe, puszki wentylacyjno-odwadniajace, kotki
rozporowe, tasmy uszczelniajgce i dylatacyjne, pianki montazo-
we itp.

Dziat doradztwa technicznego oraz pracownicy pionu sprzedazy
H+H udzielaja informacji na temat aktualnej dostepnosci i zasto-
sowania wszystkich wyroboéw uzupetniajacych System Budowy
H+H.



2. PRACE PRZYGOTOWAWCZE

2.1. OKRESLENIE ILOSCI MATERIALOW

Okreslenie ilosci materiatéw potrzebnych do wykonania $cian

budynku w Systemie Budowy H+H nalezy wykonac na podsta-

wie projektu, korzystajac z katalogu technicznego H+H. Zawarte

tam normy zuzycia elementdw murowych i zapraw okreslono

bez uwzglednienia strat. Doktadne okreslenie strat powinno by¢

przeprowadzone przez osobe odpowiedzialng za prowadzenie

prac i powinno uwzgledniac takie czynniki jak:

+ sposob transportu i sktadowania na budowie,

« czy i jezeli tak, to w jaki sposdb beda przycinane elementy
murowe,

+ rodzaj i sposob naktadania zaprawy,

+ zastosowane narzedzia i urzadzenia oraz doswiadczenie pra-
cownikow.

Zastosowanie elementéw potéwkowych i wyréwnawczych nie

tylko ogranicza straty, ale réwniez znaczaco przyspiesza wykona-

nie prac. W zaleznosci od tych czynnikdw na straty nalezy przewi-

dzie¢ dodatkowo od 2 do kilkunastu % teoretycznie okreslonych

ilosci materiatow.

2.2. KOSZTORYSOWANIE

Katalog KNR Nr 9-10 oraz KNR Nr 9-17 stanowia podstawe do
sporzadzania kosztoryséw na roboty budowlane w systemie H+H
oraz mogg by¢ wykorzystane do planowania, limitowania, rozli-
czania i kontroli zuzycia czynnikdw produkcji budowlanej. Podane
tam naktady rzeczowe odnosza sie do warunkéw przecietnych.
Przy dobrej organizacji budowy (organizacja pracy, wyposazenie
w narzedzia i sprzet, zaopatrzenie i sposob sktadowania materia-
téw) mozna osiggnac znaczace obnizenie norm zawartych w KNR
Nr 9-10 oraz KNR Nr 9-17.

2.3. TRANSPORT | SKEADOWANIE

Wszystkie elementy murowe produkowane w zaktadach naleza-
cych do H+H pakuje sie na drewniane palety i zabezpiecza firmo-
w3 folig termokurczliwa. Na folii naklejona jest etykieta z infor-
macja o produkcie. Podczas transportu nalezy zadbac o staranne
zabezpieczenie przewozonych materiatow.

Na liczbe i wielkos¢ ewentualnych uszkodzen wyrobéw duzy
wptyw ma jakos¢ i stan techniczny samochodéw oraz sposéb
prowadzenia pojazdu przez kierowce. Te czynniki moga w skraj-
nych przypadkach doprowadzi¢ do powaznych uszkodzen prze-
wozonych wyrobdw. Palety z wyrobami powinny by¢ scisle do-
stawione do siebie podczas zatadunku, a nastepnie tak powigzane
pasami pomiedzy sobg i ze skrzynig tadunkowa, aby uniemozliwi¢
ich przemieszczanie podczas transportu.

Roztadunek i sktadowanie wyrobéw powinno odbywac sie przy
zachowaniu przepiséw BHP. W zaleznosci od stanu nawierzchni
w miejscu roztadunku mozna go dokonywac za pomoca woz-
ka widtowego lub zurawia. Nie zaleca si¢ roztadunku reczne-

go, ktory prowadzi czesto do znaczacych uszkodzen wyrobow.
Do roztadunku za pomoca dzwigu zaleca sie stosowanie widet
roztadunkowych lub chwytakéw (nalezy zwréci¢ uwage na to,
aby za pomoca chwytaka podnosi¢ palete od dotu, a nie z bokéw).

Powierzchnia, na ktorej beda sktadowane palety z elementami
murowymi, powinna by¢ réwna i ptaska oraz nie narazona na
zalanie woda w przypadku intensywnych opadoéw (powodzi) czy
podczas odwilzy. Jezeli teren jest utwardzony, istnieje mozliwos¢
pietrowego sktadowania palet (fot. 11 4). Liczba warstw zalezy
od jakosci i rodzaju nawierzchni oraz braku uszkodzen palet, folii
i paskowania (nie wiecej niz 4 warstwy - dla elementéw silika-
towych oraz nie wiecej niz 2 warstwy — dla elementéw z betonu
komorkowego). Rozpakowane i niewbudowane materiaty
powinny by¢ zabezpieczone folig. Materiaty do wykonywania
muréw nie powinny by¢ sktadowane w miejscach przypadkowych
i w zaleznosci od sytuacji na budowie wielokrotnie przestawiane.
Na placu budowy palety rozstawia sie¢ wzdtuz przysztych murow
(fot. 21i 3), tak aby maksymalnie ograniczy¢ reczny transport ma-
teriatu na budowie. Trzeba przewidzie¢ gdzie, kiedy i jakie ilosci
materiatu beda potrzebne. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na
takie ustawienie palet, aby nie utrudniaty pracy i komunikacji
na placu budowy (np. pozniejszego ustawienia pomostéw robo-
czych). Przy prowadzeniu robot murowych na wykonanym juz
stropie lub ptycie betonowej do transportu wewnetrznego moze
by¢ przydatny reczny wézek widtowy.

Zaleca sie oddzielne sktadowanie réznych rodzajéw elementow
murowych. Szczegdlnie istotne jest to wtedy, gdy na budowie
wykorzystywane sg elementy murowe rdznigce sie tylko para-
metrami technicznymi (np. klasa wytrzymatosci). Nalezy przewi-
dziec¢ suche i zabezpieczone przed deszczem miejsce na przecho-
wywanie zaprawy.

2.4. ORGANIZACJA PRAC

Doswiadczenie wskazuje, ze przy wykonywaniu prac murarskich
najbardziej optymalnym jest ich prowadzenie przez 3-osobo-
we brygady: pierwszy pracownik naktada zaprawe, koryguje
i pozycjonuje ustawienie elementéw murowych, drugi pracownik
uktada bloczki, trzeci pracownik dostarcza bloczki i ewentual-
nie je przycina, przygotowuje zaprawe i dostarcza jg na miejsce
murowania. Oczywiscie, w zaleznosci od konkretnej sytuacji na
budowie, podziat czynnosci i liczba pracownikéw moze by¢ inna,
dostosowana do miejscowych warunkéw. Na rys. 8 pokazano
zalecany schemat organizacji fragmentu placu budowy.
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Rysunek 8. Zalecana organizacja fragmentu placu budowy w miejscu wykonywania prac murarskich.

Zastosowanie mini dzwigu pozwala na znaczace przyspieszenie
i utatwienie pracy murarzy (rys. 9). Praca wykonywana jest w zespo-
le dwuosobowym: pierwszy pracownik przygotowuje zaprawe oraz
przy pomocy mini dzwigu ustawia bloczki, drugi pracownik naktada
zaprawe, koryguje i pozycjonuje ustawienie elementéw murowych
oraz ewentualnie przycina bloczki. W tym przypadku konieczne jest

wczesniejsze zaprojektowanie miejsca ustawienia i przemieszczania
mini dzwigu na placu budowy. Powinien by¢ on ustawiony na réwnej
powierzchni (np. na ptycie betonowej stropu), a palety z elementami
murowymi powinny znajdowac sie pomiedzy dzwigiem i wykonywa-
nym murem. Uzycie mini dzwigu szczegdlng zasadnos¢ ma w przy-
padku budoéw, na ktérych wykorzystywane sa elementy silikatowe.
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Rysunek 9. Schemat ustawienia mini dzwigu na placu budowy. Aby w petni wykorzystac wydajnos¢, nalezy zapewnic¢ mozliwos¢ przemiesz-
czania mini dzwigu wzdtuz wznoszonej sciany, a materiat sktadowac miedzy murem i dzwigiem.
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Fotografia 4. Palety z bloczkami z betonu komdrkowego sktadowa-
ne maksymalnie na wysokos¢ 2 warstw.
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Fotografia 2. Ustawienie palet wzdtuz przysztego muru ogranicza Fotografia 5. Bloczki H+H Silikaty przycinane za pomoca stotowej
reczny transport na budowie. pity tarczowey.

Fotografia 3. Palety z bloczkami z betonu komdrkowego ustawione Fotografia 6. Docinanie silikatowego elementu murowego szlifier-
w poblizu miejsca wbudowania. ka katowa.



Fotografia 7. Bloczek z betonu komdrkowego przecinany za pomo- Fotografia 10. Kielnie do zaprawy cienkowarstwowej na przyktadzie
ca recznej pity widiowey. muru z H+H Silikatow.

A

Fotografia 8. Docinanie bloczka z betonu komdrkowego mecha- Fotografia 11. Kielnie do zaprawy cienkowarstwowej na przyktadzie
nicznie za pomoca pity typu ,aligator”. muru z H+H Betonu Komérkowego.

Fotografia 9. Skrzynka do naktadania zaprawy cienkowarstwowej ~ Fotografia 12. Naktadanie zaprawy cienkowarstwowej na sciane
(dostosowana do szerokosci muru). dziatowa za pomoca kielni.
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Rysunek 10. W przypadku przerwania robdt na dtuiszy czas lub
w okresie wystepowania intensywnych | dtugotrwatych opadow
deszczu nalezy przykryc folig gérna powierzchnie wykonanego muru.

2.5. NARZEDZIA 1 URZADZENIA

Tak jak na kazdej budowie, réwniez przy pracach w Systemie

Budowy H+H nalezy stosowa¢ odpowiednie narzedzia i sprzety

utatwiajace i przyspieszajace wykonywanie prac. Rodzaj i ilos¢

sprzetu jest zalezna od wielkosci inwestycji. Nalezy pamietac

o przestrzeganiu przepisow BHP.

Narzedzia i urzadzenia:

+ wiadra do przygotowywania i transportu zaprawy cienkowar-
stwowej,

+ pojemnik z podziatka w litrach do przygotowywania zaprawy,

+ wiertarka elektryczna z regulacja obrotéw oraz mieszadtem do
zaprawy,

+ kielnie do nanoszenia zaprawy cienkowarstwowej o szeroko-
$ciach odpowiadajacych szerokosciom muru,

+ skrzynki do nanoszenia zaprawy na dtugich prostych odcinkach
muru o szerokosciach odpowiadajacych szerokosci muru,

+ mtotek gumowy,

+ tradycyjna kielnia murarska,

+ mtotek murarski,

+ zmiotka,

+ sznurek murarski,

+ otowek, miarka i tasma miernicza,

+ poziomica (dt. min. 80 cm),

+ prowadnica katowa,

+ strug do wyréwnywania bloczkéw z betonu komoérkowego
o gestosci powyzej 500 kg/m?,

+ paca do szlifowania bloczkéw z betonu komérkowego o gesto-
$ci 300 - 400 kg/m?,

narzedzia do ciecia bloczkéw na budowie:
« szlifierka katowa z tarcza do cigcia kamienia o mozliwie naj-
wiekszej $rednicy,
« gilotyna do ciecia bloczkdw,
- pita stotowa, tarczowa do ciecia elementéw murowych,
+ pita reczna widiowa do ciecia bloczkéw (do przycinania ele-
mentow z betonu komorkowego),
urzadzenia i narzedzia do podnoszenia i transportu materiatow
na budowie:
+ diwig z widtami roztadunkowymi (roztadunek palet, trans-
port pionowy na wyzsze kondygnacje),
+ mini dzwig,
* reczny wozek widtowy (transport poziomy palet na kondy-
gnacjach),
« reczny chwytak do bloczkéw,
bruzdownica (lub rylec dla $cian wykonanych z betonu komérko-
wego),
wiertto do wykonywania gniazd instalacyjnych,
wiertto do wykonywania przebi¢ w scianach,
niwelator.



3. MUROWANIE
3.1. ZASADY WYKONYWANIA MUROW

Jednym z najbardziej rozpowszechnionych sposobéw wykonywa-
nia $cian sg konstrukcje murowane. Pomimo ze w Polsce ok. 90%
wszystkich $cian to wtasnie sciany murowane, przy ich wznosze-
niu popetnianych jest wiele btedéw rzutujgcych na spetnienie
wymagan stawianych przed budynkami. Mur jest to materiat
konstrukcyjny utworzony z elementéw murowych utozonych
w okreslony sposéb i trwale potaczonych ze sobg wtasciwg zapra-
wa murarska. Prawidtowo dobrane elementy murowe, odpowied-
nia zaprawa, a takze jakos$¢ przeprowadzonych prac murarskich
majg wptyw na uzyskanie zatozonych wtasciwosci wykonanego
muru. Dobér wtasciwej zaprawy murarskiej zabezpiecza przed
wystapieniem czesci usterek w konstrukcjach murowych. Zapra-
wa powinna mie¢ odpowiednig przyczepnosc¢ i wytrzymatos¢ do-
stosowang do elementu murowego. Zadaniem zaprawy, oprécz
trwatego potaczenia elementéw murowych, jest réwniez rozto-
zenie obcigzen. Zaprawa powinna mie¢ wytrzymato$¢ mozliwie
mata - nie wiekszg od wytrzymatosci elementéw murowych.
Zbyt duza wytrzymatos¢ zaprawy jest czesto przyczyng po-
wstawania uszkodzen muru. Nieodpowiednie jest uzywanie za-
praw przeznaczonych do stosowania z konkretnymi materiatami
murowymi do innych grup materiatowych (np. stosowanie
zapraw przeznaczonych do muréw z silikatéw w murach wyko-
nywanych z pustakéw ceramicznych). Nie nalezy réwniez stoso-
wac zapraw o réznych wytrzymatosciach w réznych fragmentach
muru ze wzgledu na mozliwos¢ popetnienia niebezpiecznych
w konsekwencjach pomytek.

3.2. ZASADY WYKONYWANIA MUROW

Duza doktadno$¢ elementéw murowych Systemu Budowy H+H
pozwala na wykonanie z nich muru zaréwno przy uzyciu zaprawy
tradycyjnej, jak i cienkowarstwowej (,klejowe]"). Nie zaleca sie
wykonywania spoin pasmowych.

Do wykonania muru nalezy stosowac zaprawy przewidziane
w projekcie lub oferowane w katalogu technicznym H+H. Zamia-
na zaprawy bez zgody osoby upowaznionej moze doprowadzi¢
do powstania uszkodzen muru i budynku. Zgodnie z EC6 grubos¢
spoin wspornych w murze ze spoinami tradycyjnymi nie powin-
na by¢ mniejsza od 6 mm i nie wieksza od 15 mm (nominalnie
10 mm). W przypadku muréw z cienkimi spoinami wartosci te
wynoszg odpowiedniood 0,5do 3 mmisrednio 2 mm. Murzniewy-
petnionymi spoinami pionowymi nalezy wykonywa¢ przy uzyciu
elementéw murowych z profilowanymi powierzchniami czotowy-
mi (pidra i wpusty) o dopuszczalnych odchytkach wymiarowych
zgodnie z normg PN-EN 771-2 [N5] w przypadku elementow
silikatowych oraz zgodnie z norma PN-EN 771-4 [N14] w przy-
padku elementdéw z betonu komérkowego. Spoiny pionowe moz-
na uznac za wypetnione, gdy zaprawe utozono na catej wysokosci
i co najmniej 0,4 szerokosci spoiny. W przypadku gdy przynaj-
mniej jeden z elementéw ma gtadka powierzchnie czotows,
spoina pionowa powinna by¢ wypetniona zaprawa. Docinanie
elementéw murowych silikatowych nalezy wykonywac przy uzy-

ciu stotowej pity mechanicznej lub szlifierki katowej (fot. 5 i 6),
w przypadku elementéw z betonu komdrkowego wystarczajaca
moze okazac sie reczna pita do ciecia bloczkow (fot. 7). Przy ukta-
daniu zaprawy nalezy stosowac¢ odpowiednie skrzynki i kielnie
(fot. 9,10, 11i12).

3.3. WIAZANIE W MURZE

Przy murowaniu nalezy przestrzega¢ normowych zasad wyko-
nywania konstrukcji murowych. Jedna z podstawowych jest
stosowanie prawidtowych wigzan. Zgodnie z norma spoiny pio-
nowe w poszczegolnych warstwach musza sie mijac co najmniej
0 0,4 wysokosci elementu murowego. W Systemie Budowy H+H
to przesuniecie dla elementoéw silikatowych wynosi min. 88 mm
(dla silikatéw o wysokosci 22 c¢m), natomiast dla elementéw
z betonu komérkowego 96 mm lub 100 mm (odpowiednio dla
bloczkéw z betonu komorkowego o wysokosci 24 lub 25 cm).
Najkorzystniejsze ze wzgledu na rozktad naprezen czy tez odpor-
nos¢ na zarysowanie jest wigzanie w potowie dtugosci elemen-
tow murowych. Kazde miejsce w murze, gdzie nie jest zachowa-
ne prawidtowe wigzanie, jest ostabieniem muru. Im wiecej tego
rodzaju ostabien, tym mur jest mniej odporny na pekania i zary-
sowania w wyniku oddziatywan, ktére dla prawidtowo wykona-
nego muru nie s3 niebezpieczne.

Aby utatwi¢ wznoszenie muru z silikatowych elementéw Sys-
temu Budowy H+H, najlepiej jest wykonywa¢ go w module
dtugosci 250 mm i stosowac wraz z bloczkami podstawowymi
(H+H Silikat N) réwniez potowkowe (H+H Silikat 1/2N). W nie-
ktorych przypadkach konieczne jest przycinanie elementow
murowych na budowie. Do ciecia bloczkéw mozna wykorzystac
jeden z kilku sposobéw. Najpraktyczniejsze i najbardziej ekono-
miczne jest stosowanie specjalnych pit stotowych przystosowa-
nych do ciecia elementéw murowych. Mozna stosowac réwniez
gilotyne, szlifierke katowa oraz mtotek i przecinak, w przypadku
elementéw z betonu komdrkowego sprawdza sie takze reczna
pita do ciecia bloczkéw lub mechaniczna pita typu ,aligator”.
Przy wmurowywaniu elementu przycietego, zaprawe nanosi sie
rowniez na gtadka (po cieciu) powierzchnie czotowa. Z tego po-
wodu docinajac bloczek nalezy przewidzie¢, ze jego dtugos¢ po-
winna by¢ krotsza o grubos¢ spoiny. Jezeli wykonanie prawidto-
wego wigzania w murze jest niemozliwe, nalezy spoiny wsporne
zazbroic.
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Rysunek 11. Zasady wykonywania muru z niewypetnionymi spoinami pionowymi.
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Rysunek 12. Przyktadowe rozplanowanie wysokosci scian konstrukcyjnych i dziatowych wykonanych z H+H Silikatow.

Tablica 3. Mur z H+H Silikatéw ze spoinami tradycyjnymi:

Tablica 4. Mur z H+H Silikatdw z cienkimi spoinami:

Liczba warstw blocz- Catkowita Wysokos¢ Liczba warstw Catkowita Wysokos¢
kéw N (NP) + blokéw | wysokos¢ sciany | $ciany netto ok.: bloczkéw N (NP) + | wysokos¢ éciany | $ciany netto ok.:
NW [cm] [m] blokow NW [cm] [m]
11+0 254 2,40 11+0 246 2,35
M+1 265 2,50 11 +1 256 2,45
12+0 277 2,65 12+0 268 2,55
12 +1 288 2,75 12+1 278 2,65
13+0 300 2,85 13+0 290 2,75
1B3+1 3N 3,00 13+1 300 2,85
14+0 323 3,10 14+0 313 3,00
14 +1 334 3,20 14 +1 323 3,10
15+0 346 3,30 15+0 335 3,20

3.4. WYSOKOSCI SCIAN

Podstawowa wysokos¢ elementu silikatowego w Systemie
Budowy H+H (22 cm) oraz mozliwos¢ zastosowania elementow

wyréwnawczych H+H Silikat NW o wysokosci 10 cm w dowol-
nej warstwie muru (np. pierwszej, startowej lub ostatniej, pod-



stropowej), a takze wysokosci bloczkow z betonu komérkowego
(24 cm oraz 25 cm) pozwalaja na proste wykonanie wszystkich
powszechnie spotykanych wysokosci kondygnacji (rys. 12 i 13).

Ze wzgledu na tatwos¢ docinania elementéw z betonu komér-
kowego nie produkuje sie z niego elementéw uzupetniajacych,
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Rysunek 13. Przyktadowe rozplanowanie wysokosci scian konstrukcyjnych i dziatowych wykonanych z H+H Betonu Komdrkowego.

Tablica 5. Mur z elementdw z betonu komérkowego o wysokosci
240 mm ze spoinami tradycyjnymi:

Tablica 6. Mur z elementdw z betonu komérkowego o wysokosci
240 mm ze spoinami cienkimi:

Tablica 7. Mur z elementdéw z betonu komérkowego o wysokosci
250 mm ze spoinami tradycyjnymi:

Liczba warstw | Catkowita Wysokosé¢ Wysokosé Liczba warstw |  Catkowita Wysokos¢ Wysokos¢
bloczkow wysokos¢ Sciany netto Sciany bloczkéw wysokos¢ Sciany netto Sciany
o wysokosci Sciany doktadnie: netto ok.: o wysokosci Sciany doktadnie: netto ok.:
zeomm [em] [em] [m] caomm [cm] [em] [m]
10 251 237 2,35 10 244 230 2,35
1 276 262 2,65 " 268 254 2,50
12 301 287 2,85 12 292 278 2,75
13 326 312 3,10 13 316 302 3,00
14 351 337 3,40 14 341 327 3,30

Tablica 8. Mur z elementdw z betonu komérkowego o wysokosci
250 mm ze spoinami cienkimi:

Liczba warstw Catkowita Wysokos¢ Wysokos¢ Liczba warstw Catkowita Wysokos¢ Wysokos¢
bloczkow wysokos¢ Sciany netto Sciany bloczkow wysokos¢ $ciany netto Sciany
o wysokosci Sciany doktadnie: netto ok.: o wysokosci Sciany doktadnie: netto ok.:
220 mm fem] [em] [m] Z20mm [em] [em] [m]
10 261 247 2,50 10 254 240 2,40
n 287 273 2,75 1 279 265 2,65
12 313 299 3,00 12 304 290 2,85
13 339 325 3,20 13 329 315 3,10




3.5. DEUGOSCI SCIAN

Murowanie z uzyciem lekkich materiatéw z autoklawizowanego
betonu komérkowego o duzych dtugosciach gwarantuje uzyska-
nie przegrody pozadanych wymiaréw w szybki i tatwy sposéb.
Co wiecej s3 to elementy, ktére tatwo mozna przycig¢ do
odpowiedniego wymiaru. W przypadku elementoéw silikatowych
Systemu Budowy H+H wykonanie projektu budynku zgodnie
z modutem dtugosci 25 cm daje mozliwos$¢ utatwienia i przyspie-
szenia prac murarskich. W praktyce doktadno$¢ wykonania robot
murarskich nie zawsze jest wysoka, moze zaistnie¢ konieczno$¢
dopasowania ostatniego bloczka w warstwie. Najkorzystniej jest
zrobi¢ to w miejscu potaczenia ze $ciang poprzeczng (rys. 14).
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Rysunek 14. Przyktadowe rozwigzanie sciany konstrukcyjnej
lub dziatowej w zaleznosci od materiatu i szerokosci sciany:
a) H+H Silikat N12 - sciana o szerokosci 12 cm,
b) H+H Silikat N18/500 - $ciana o szerokosci 18 cm,
¢) H+H Silikat N25 (N24) - sciana o szerokosci 25 (24) cm,
d) H+H Silikat N18 - sciana o szerokosci 18 cm,
e) H+H Gold (Silver) Bloczek z betonu komdrkowego
—Sciana o dowolnej szerokosci,
f) H+H Gold+ Bloczek z betonu komérkowego
—Sciana o dowolnej szerokosci.



3.6. PIERWSZA WARSTWA

Doktadnosc¢ wykonania pierwszej warstwy ma bardzo duzy wptyw
na jakos¢ i szybko$¢ wykonania catego muru, szczegélnie w przy-
padku muréw na cienkiej spoinie. Z tego tez powodu temu frag-
mentowi prac nalezy poswieci¢ szczegdlng uwage i wykonac¢ go
zwyjatkowa starannoscia. Jezeli mur jest wykonywany na scianie,
tawie fundamentowej lub jest sciang parteru w budynku niepod-
piwniczonym, nalezy pamietac o utozeniu odpowiedniej warstwy
izolacji poziomej, zgodnie z ogélnie obowigzujacymi zasadami.

Pierwsza czynnoscig jest wytyczenie osi $cian oraz wykonanie
niwelacji poziomej. Nalezy ustali¢ najwyzszy i najnizszy punkt
podtoza (tawa fundamentowa, ptyta stropowa). Réznica ich wy-
sokosci nie powinna przekracza¢ 30 mm. W przypadku wigkszych
roznic podtoze nalezy wyréwnac poprzez wykonanie nadlewki
betonowej. Praktycznie najczesciej wystarczajacym jest przepro-
wadzenie niwelacji dla wszystkich punktéw charakterystycznych
rzutu $cian, tzn. naroznikdw i punktoéw przeciecia osi $cian.

Bloczki silikatowe pierwszej warstwy muruje sie na zaprawie
cementowe] (stosunek cementu do piasku 1:3) o konsystenc;ji
tak dobranej, aby bloczki nie osiadaty pod wtasnym cigzarem.
Murowanie zaczyna sie od ustawienia pojedynczego bloczka po-
towkowegow najwyzszymnaroznikunawarstwiezaprawy grubosci
10 mm, a nastepnie dostawieniu do niego bloczka podstawowe-
go. Po ich ustabilizowaniu ustawia si¢ nastepne bloczki potow-
kowy i podstawowy w pozostatych narozach, tak aby ich gérna
ptaszczyzna byta doktadnie na tej samej wysokosci, co pierwszy
bloczek. Najtatwiej i najprecyzyjniej wykonuje sie te czynnos¢
przy uzyciu niwelatora. Sposéb wykonania pierwszej warstwy
muru pokazano na fot. 13-24.

Murowanie pierwszej warstwy z elementéw z betonu komor-
kowego zaczyna sie od ustawienia pojedynczego bloczka petnej
dtugosci w najwyzszym narozniku na warstwie zaprawy grubosci
10 mm. Element nalezy ustawic¢ piérami zwréconymi na zewnatrz
budynku. Takie ustawienie bloczkéw eliminuje powstawanie
w naroznikach bruzd wymagajacych wypetnienia zaprawa
naprawcza. Piéra mozna natomiast stosunkowo tatwo usu-
na¢ za pomoca szlifowania lub strugania. Nalezy pamieta¢, ze
w naroznikach nalezy wypetni¢ zaprawa spoine pionows, taczac
elementy w naroznikach powierzchnia boczna jednego z elemen-
tow styka sie z powierzchnig czotowa elementu dostawianego
w drugim kierunku naroznika. Kolejno w ten sam sposéb ustawia
sie elementy w pozostatych naroznikach, podobnie jak w przy-
padku elementéw silikatowych kontrolujac by gérna ptaszczyzna
bloczkéw znajdowata sie doktadnie na tej samej wysokosci.

Po ustabilizowaniu wszystkich bloczkédw naroznych nalezy roz-
ciggna¢ pomiedzy nimi sznur murarski i uzupetni¢ warstwe. Pod-
czas uzupetniania pierwszej warstwy trzeba doktadnie kontrolo-
wac poziomicg wysokos¢ i poziom gérnej ptaszczyzny uktadanych
bloczkéw. Korekty potozenia nalezy dokonywac¢ mtotkiem gumo-
wym. Dla co dziesigtego bloczka zaleca sie przeprowadzenie kon-
trolnego pomiaru niwelatorem.

Wiekszos¢ bloczkéw Systemu Budowy H+H posiada profilowane
powierzchnie czotowe pozwalajace na ograniczenie wypetniania
spoin pionowych zaprawa tylko do przypadkéw wyraznie okre-
slonych w projekcie.

Odpowiednia dtugos¢ elementéw murowych jest szczegélnie
istotna w przypadku silikatowych bloczkéw, ktoérych przycina-
nie wymaga wiekszego naktadu energii. Dlatego tez dtugos¢
silikatowych bloczkéw podstawowych w Systemie Budowy H+H
wynosi 25 cm. Zaprojektowanie $cian w tym module pozwala
pozniej ograniczy¢ koniecznos$¢ wykonywania docie¢ na budowie.
W praktyce jednak catkowite unikniecie docie¢ jest trudne do
osiggniecia nawet w przypadku scian zaprojektowanych w odpo-
wiednim module, gdyz niezbednym czynnikiem dodatkowym jest
duza precyzja i dyscyplina wykonawcy. Dlatego czesto wystepuje
koniecznos¢ uzupetniania warstw bloczkami o nietypowej dtu-
gosci. Jednak przy starannym wykonawstwie i projektowaniu
w module ich ilos¢ moze by¢ znaczgco ograniczona. Zagadnienie
odpowiedniego modutu nie jest az tak istotne w przypadku ele-
mentéw z betonu komdrkowego, ktoéry charakteryzuje sie duzo
wieksza tatwoscig obroébki i mozliwoscig docinania nawet pita
reczna.

W przypadku, gdy w projekcie przewidziano wysuniecie lica $cia-
ny poza lico fundamentu wiecej niz 3 do 5 cm (maksymalne,
dopuszczalne przewieszenie wynosi 1/3 szerokosci stosowanego
elementu murowego), pierwsza warstwa moze przechyla¢ sie
na zewnatrz. Aby temu zapobiec, nalezy klinowa¢ poszczegélne
bloczki za pomoca klinéw drewnianych, ktére trzeba bezwzgled-
nie usuna¢ nastepnego dnia pracy lub ustabilizowa¢ w inny trwa-
ty sposéb.

Doktadne wykonanie pierwszej warstwy z elementéw silikato-
wych utatwia réwniez mozliwos¢ zastosowania bloczkéw wyréow-
nawczych o wys. 98 mm. Wszystkie omoéwione powyzej zasady
obowiazuja i w tym przypadku.



Fotografia 13. Do niwelacji punktow charakterystycznych budynku  Fotografia 16. Ustawienie pierwszego silikatowego elementu muro-
nalezy uzywac niwelatora wego (blok potowkowy) w najwyzej potozonym narozniku budynku.

Fotografia 14. Uktadanie poziomej izolacji przeciwwilgociowej pod ~ Fotografia 17. Pierwszy element silikatowy z natozong zaprawg do
pierwsza warstwe muru. cienkich spoin na spoine pionowa.

Fotografia 15. Przygotowywanie zwyktej zaprawy cementowej Fotografia 18. Ustawianie w narozniku drugiego silikatowego
w kastrze prostokatnej. elementu murowego (blok podstawowy).



Fotografia 19. Uzycie mtotka gumowego utatwia precyzyjne F?tografia 22. Osadzanie bloczka z betonu komérkowego w naroz-
ustawienie elementu. niku budynku.

Fotografia 20. Uktadanie kolejnych bloczkow pierwszej warstwy. Fotografia 23. Pierwsza warstwa muru jednowarstwowego z beto-
nu komérkowego (bez dodatkowej warstwy ocieplenia).

Fotografia 21. Pierwsza warstwa muru wykonanego z H+H Silika- Fotografia 24. Pierwsze warstwy Scian wewnetrznych (nosnych
tow. i nienosnych).



3.7. KOLEJNE WARSTWY

Przed przystgpieniem do uktadania kolejnych warstw nalezy
sprawdzi¢, czy gorna powierzchnia warstwy wyréwnawczej (pierw-
szej warstwy muru) jest pozioma i réwna. W razie wystapienia nie-
rownosci trzeba jg usuna¢ i wymurowac ponownie. Zaprawe nale-
7y przygotowywac i stosowac scisle wedtug wskazéowek podanych
przez jej producenta. Uktadanie kolejnych warstw nalezy zawsze
rozpoczyna¢ od usuniecia zmiotkg pytu i piasku znajdujacego sie
na jej gornej powierzchni. Podobnie oczysci¢ dolng powierzchnie
kazdego bloczka. W okresie wystepowania wysokich temperatur
i niskich wilgotnosci powietrza powierzchnie wsporne trzeba
nawilzy¢ woda. Zaprawe nalezy naktada¢ jednym z dwoch spo-
sobdw. Przy krétkich odcinkach zaleca sie stosowanie kielni do
zapraw cienkowarstwowych (fot. 10 i 11). Przy dtuzszych pro-
stych odcinkach muru mozna zastosowac skrzynke — dozownik do
zaprawy (fot. 9). W obu przypadkach nie nalezy rozktada¢ zaprawy
cienkowarstwowej na odcinku dtuzszym niz 4 m, aby uniknac jej
zbyt szybkiego wysychania. Spoiny pionowe pomiedzy gtadkimi
powierzchniami bloczkéw zawsze nalezy wypetnia¢ zaprawa. Kazdy
utozony bloczek trzeba stabilizowa¢ poprzez uderzenie mtotkiem
gumowym. Kolejne warstwy muru nalezy kontrolowac za pomoca
poziomicy. Nastepnie ustawia si¢ bloczki narozne, rozcigga pomie-
dzy nimi sznur murarski i analogicznie jak w przypadku pierwszej
warstwy uzupetnia bloki. Nie nalezy murowac najpierw samych na-
roznikéw, lecz systematycznie murowac kolejne warstwy wszyst-
kich $cian konstrukcyjnych. Nalezy zwrdci¢ uwage na prawidtowe
uktadanie kolejnych bloczkéw w warstwie (rys. 11). Zasady muro-
wania kolejnych warstw muru pokazano na fot. 25-36.

Przy wykonywaniu robét w okresach wystepowania
niskich temperatur (ponizej 5°C) nalezy stosowa¢ zimowa
odmiane zaprawy do cienkich spoin. Instrukcja przygoto-
wania i stosowania zamieszczona jest na worku z zaprawa.
Nalezy rowniez przestrzegac zalecen 3.7.3.

WARTO WIEDZIEC

+ Odpowiednia ilos¢ zaprawy wsypujemy do wiadra z woda,

+ Do mieszania zaprawy nalezy uzy¢ wiertarki z regulacja
obrotéw oraz mieszadta uniemozliwiajgcego napowietrza-
nie zaprawy,

+ Zaprawa powinna mie¢ konsystencje gestej smietany.

Mur w Systemie Budowy H+H na zaprawie tradycyjnej wyko-
nuje sie zgodnie z ogdlnie znanymi zasadami. Zaprawa murar-
ska powinna charakteryzowac sie bardzo dobra przyczepnoscia
do podtoza, zapewniajgc w ten sposdb szczelnos¢ konstrukgji
murowej. Wazne jest uzywanie zapraw dostosowanych do
wtasciwosci elementéw murowych. Dobranie odpowiednich
zapraw ma szczegolne znaczenie w przypadku $cian z warstwa
elewacyjna z cegiet silikatowych.

Stosujgc zaprawy tradycyjne nalezy korzystac z zapraw cemento-
wo-wapiennych. Wapno w zaprawie jest sktadnikiem nadajagcym
jej urabialnos¢. Ma zdolnos¢ do zatrzymywania wody, co jest
korzystne przy uktadaniu zaprawy na szybko chtonacych wode
podtozach. Wapno nadaje utwardzonej zaprawie elastycznos¢
i wptywa na zasklepianie si¢ drobnych mikropeknig¢ zaprawy. Czas
zuzycia zaprawy cementowo-wapiennej nie powinien przekracza¢
5 godzin od zarobienia. W okresach wystepowania wysokich tem-
peratur (powyzej 25°C) zaprawe nalezy zuzy¢ w ciggu 1 godziny.
Przy wykonywaniu prac w okresie wystepowania wysokich tem-
peratur i niskich wilgotnosci powietrza powierzchnie wsporne
zaréwno wykonanego muru, jak i bloczkéw trzeba zwilza¢ woda.
Wykonany mur nalezy przykry¢ folig, aby opozni¢ proces jego
wysychania.

Zaprawy cementowe stosuje sie¢ w miejscach, gdzie kon-
strukcja murowa jest narazona na ciggte oddziatywanie wody
(np. cokoty). Czas zuzycia zaprawy cementowe]j nie powinien
przekraczac¢ 2 godzin od zarobienia. W temperaturze powyzej
25°C zaprawe cementowa nalezy zuzy¢ bezzwtocznie.



Fotografia 25. Pierwsza warstwa H+H Silikatow wymurowana na
zaprawie zwyktej gotowa do naktadania zaprawy cienkowarstwoweyj.

Fotografia 26. W miejscach, gdzie powierzchnia boczna jednego
zelementdwstykasie zpowierzchnig czotowg elementu dostawianego
w drugim kierunku, spoine pionowa nalezy réwniez wypetnic zaprawa.

—

Fotografia 27. Naktadanie zaprawy na spoine poziomg za pomoca
kielni o szerokosci dostosowanej do szerokosci muru.

Fotografia 28. Prawidtowy kierunek ustawiania bloczka — pionowo
zgory.

Fotografia 29. Kazdy bloczek stabilizujemy poprzez uderzenia
gumowym mtotkiem.

Fotografia 30. Podczas prac murarskich nalezy bezwzglednie
pamieta¢ o prawidtowym przewigzaniu konstrukcji murowej
(mijanie sie spoin pionowych w kolejnych warstwach).



Fotografia 31. Ustawianie pierwszego bloczka z betonu komdrko- Fotografia‘34. Doktadanie kolejnych bloczkéw warstwy metoda
wego w narozniku kolejnej warstwy. opuszczania z gory.

|

Fotografia 32. Do precyzyjnego ustawienia bloczka niezbedna jest Fotografia 35. Widok kolejnych warstw muru z bloczkéw z betonu
poziomica. komdrkowego.

Fotografia 33. Naktadanie zaprawy cienkowarstwowej za pomoca Fotografia 36. Osadzanie bloczka przycigtego do zgdanych wymia-
kielni z zabkami. réw.



W okresach wystepowania niskich temperatur (ponizej +5°C) kaz-
de roboty murowe nalezy przeprowadzac ze szczegélng rozwaga.
Kazda decyzja o prowadzeniu prac powinna by¢ podjeta przez
osobe odpowiedzialng za budowe i udokumentowana wpisem
do dziennika budowy. Murowanie w obnizonych temperaturach
jest mozliwe wytacznie przy spetnieniu specjalnych wymagan
(np. praca w ogrzewanych namiotach). Miejsce pracy powinno by¢
ostoniete od wiatru, deszczu i $niegu oraz oczyszczone ze $niegu
i lodu. Niedopuszczalne jest uzycie w tym celu soli lub jakichkol-
wiek $rodkéw chemicznych. W okresie wystepowania intensyw-
nych i dtugotrwatych opadéw deszczu (lub w przypadku przerwa-
nia robot na dtuzszy czas) nalezy przykry¢ folig gorna powierzchnie
wykonanego muru (rys. 10). Nie wolno stosowac¢ przemarznietych
materiatow budowlanych. Nalezy pamieta¢, ze po dtugotrwa-
tym sktadowaniu elementéw murowych w temperaturach ujem-
nych, ich odmarzanie moze trwa¢ dtuzszy czas. To, czy elementy
murowe s3 przemarznigte, nalezy stwierdzi¢ mierzac temperature
wewnatrz, a nie na ich powierzchni. Nalezy sktadowa¢ elementy
murowe pod przykryciem folig i mata ocieplajaca (rys. 15), tak aby
byty zabezpieczone przed zawilgoceniem. Nie jest dopuszczalne
stosowanie jakichkolwiek dodatkéw do zapraw — chyba ze wyni-
ka to jednoznacznie z instrukcji producenta zaprawy lub zostato
wyraznie przewidziane w projekcie oraz zaakceptowane i udoku-
mentowane wpisem w dzienniku budowy przez projektanta odpo-
wiedzialnego za konstrukcje budynku. Nowo wykonany mur na-
lezy bezwzglednie chroni¢ przed mrozem, wilgocia (deszcz, $nieg)
do czasu uzyskania odpowiedniej wytrzymatosci zaprawy (rys. 16).
Jezeli stwierdzono, ze zaprawa nie zwigzata, woéwczas bezwzgled-
nie nalezy mur rozebra¢. Nie wolno kontynuowa¢ murowania na
przemarznietym murze. Prace mozna wznowi¢ dopiero wtedy, gdy
zostanie jednoznacznie stwierdzone, ze mur na catej swej grubosci
ma temperature dodatnia (najlepiej powyzej +5°C). Wszystkie te
zalecenia s3 aktualne réwniez w przypadku stosowania tak zwa-
nych zapraw ,zimowych". Przy murowaniu w niskich temperatu-
rach nalezy stosowac sie do zalecen Instrukgji ITB Nr 282 [1].
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Rysunek 15. Przyktadowe zabezpieczenie materiatu na palecie.
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Rysunek 16. Przyktadowe zabezpieczenie nowo wykonanego muru
w okresie wystepowania obnizonych temperatur.

Zgodnie z EC6 w zaleznosci od warunkéw $rodowiskowych,
w jakich bedzie si¢ znajdowata konstrukcja murowa, projektant
powinien dobra¢ odpowiednie materiaty murowe. W normie
PN-EN 1996-2 [N3] przyjeto pie¢ klas warunkéw srodowiskowych.
Sciany wykonane z silikatéw oraz betonu komérkowego moga
by¢ stosowane bez ograniczen w klasach MX1 i MX2, zaréwno
wewnatrz, jak i na zewnatrz budynkéw, w nieagresywnym gruncie
i wodzie, w klasie MX3, czyli w srodowisku narazonym na dziata-
nie wilgoci lub zamoczenie oraz cykliczne zamrazanie/rozmrazanie,
dopuszcza sie stosowanie elementdw silikatowych oraz elemen-
tow z betonu komoérkowego odpornych na zamrazanie. Wszystkie
silikatowe elementy murowe znajdujace sie w ofercie H+H spetnia-
ja wymaganie mrozoodpornosci 50 cykli wg PN-EN 772-18 [N11],
natomiast elementy z betonu komérkowego spetniajg wymaga-
nie mrozoodpornosci 15 cykli wg PN-EN 15304 [N15]. Zgodnie
z postanowieniami normy zastosowanie jakichkolwiek elemen-
téw murowych w srodowisku klasy MX4 (woda morska) oraz MX5
(agresywne chemiczne) nalezy kazdorazowo poprzedzi¢ oceng
konkretnego przypadku.



3.8. ZBROJENIE MURU

We fragmentach muréw, w ktérych przewiduje sie pojawienie
wiekszych naprezen rozciggajacych lub scinajacych, zaleca sie
(w celu przeciwdziatania pojawieniu sie rys) zbrojenie spoin wspor-
nych. Zbrojenie takie mozna wykonac np. elementami systemu
Murfor, zgodnie z projektem budowlanym. Zalecenia projektowe
dotyczace rozmieszczenia zbrojenia w $cianach znalezé mozna
w zeszycie technicznym ,Projektowanie budynkow z elementéw
murowych Systemu H+H - Sciany wypetniajace”. Zbrojenie Mur-
for produkowane jest w réznych szerokosciach, ksztattach i stan-
dardach ochrony przed korozjg zgodnie z wymaganiami dla danego
rodzaju muru i warunkéw srodowiskowych. Prawidtowe zastoso-
wanie zbrojenia (rys. 17 i 18) pozwala na zwigkszenie odlegtosci

Tablica 9. Spoina wsporna tradycyjna

Szerokos¢ sciany
Typ zbrojenia MURFOR

[em]
7,5 RND/Z-4-30
8;10;11,5; 12 RND/Z-4-50
15;17,5;18 RND/Z-4-100
20 RND/Z-4-150
24; 25 RND/Z-4-200
30; 36; 36,5; 40; 42; 48 RND/Z-4-250

Tablica 10. Spoina wsporna cienkowarstwowa

Szerokos¢ Sciany

Typ zbrojenia MURFOR

[cm]
7,5;8;10;11,5; 12 EFS/Z-40
15;17,5 EFS/Z-90
18 EFS/Z-90 lub EFS/Z-140*
20 EFS/Z-140
24, 25; 30; 36; 36,5; 40; 42; 48 EFS/Z-190

*Zbrojenie szersze mozina uktadac jedynie wowczas, gdy zapewnione jest
zachowanie prawidtowej otuliny.

pomiedzy przerwami dylatacyjnymi, wzmocnienie fragmentow
muréw obcigzonych sitami skupionymi, gtéwnie poziomymi, par-
ciem gruntu, nieréwnomiernym osiadaniem itp. Nalezy pamietac
o stosowaniu wytgcznie zbrojenia zgodnego z wymaganiami odpo-
wiednich norm (por. pkt 1.5.) oraz zapewnieniu: jego prawidtowe-
go rozmieszczenia, procentu zbrojenia, otuliny, dtugosci zakotwien
i potaczen poszczegolnych elementéw zbrojenia — gtéwnie w naroz-
nikach Scian.

Szczegélng uwage nalezy zwrdci¢ na prawidtowe utozenie
zbrojenia w zaprawie, tak aby nie stykato sie¢ bezposrednio
z elementami murowymi.

Murfor RND/Z

,,,,,,,

Drut okragty (o $rednicy
4-5 mm), do muréw
wznoszonych na

,,,,,, spoinie tradycyjnej

,,,,,,,

Rysunek 17. Prawidtowe utoZenie zbrojenia typu Murfor w spoinie
wspornej tradycyjnej.

Murfor EFS

Ptaskownik (o wymiarach
1,5 x 8 mm), do muréw
wznoszonych na cienkich
spoinach

,,,,,,,,,

Rysunek 18. Prawidtowe utozenie zbrojenia typu Murfor w spoinie
wspornej cienkowarstwowey.



Zbrojenie nalezy taczy¢ na zaktad (rys. 19). Zaleca sie stosowac
zbrojenie w strefach podokiennych (rys. 20) oraz w strefie powyzej
nadprozy (rys. 21).

200

Rysunek 19. Wykonanie potaczenia elementdéw zbrojenia typu
Murfor — minimalna dtugosc zaktadu 200 mm (zalecana 250 mm).
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Rysunek 20. Strefa podokienna jest szczegdlnie narazona na zaryso-
wania, dlatego zaleca sie utozenie przynajmniej w jednej najwyiszej
spoinie (cienkowarstwowej lub tradycyjnej) zbrojenia Murfor.

Rysunek 21. W scianach wypetniajacych zaleca sie utozenie zbroje-

nia w spoinach wspornych nad nadprozami.



Fotografia 37. Potgczenie sciany podtuznej wykonanej z bloczkéw Fotografia 40. Potgczenie sciany podtuznej wykonanej z bloczkéw

H+H Silikat N15 ze $ciang prostopadta wykonang z bloczkéw H+H ~ H+H Silikat A18 ze Sciang prostopadta wykonang z bloczkéw H+H
Silikat A18. Silikat N24.

I |
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Fotografia 38. Wypetnienie zaprawa spoiny pionowej przypadajacej ~ Fotografia 41. Murowanie bloczkéw Sciany podtuinej w kolejnej
w srodku potgczenia podczas montazu elementdw drugiej warstwy. warstwie.

Fotografia 39. Potaczenie Scian prostopadtych za pomoca przewia- Fotografia 42. Osadzanie bloczka Sciany prostopadtej.
zania elementéw murowych.



4. tACZENIE SCIAN

4.1.ZASADY OGOLNE

Sciany prostopadte lub ukosne powinny byé¢ potaczone
w sposéb zapewniajagcy wzajemne przekazywanie obcigzen
pionowych i poziomych, spetnienie wymagan izolacyjnosci
akustycznej, termicznej i ogniowej oraz szczelnosci budynku.
Najlepszym sposobem na zapewnienie takiego potaczenia jest
przewigzanie elementéw murowych (fot. 37-42). Potaczenie
z zastosowaniem tacznikéw metalowych lub zbrojenia powin-
no by¢ pod wzgledem konstrukcyjnym rownowazne potacze-
niu przez wigzanie w murze, a z drugiej strony nie powodo-
wac pogorszenia innych parametréw sciany, np. izolacyjnosci
akustycznej. Wszystkie s$ciany konstrukcyjne powinny by¢
z wewnetrznymi) — chyba ze projekt zaktada inny sposob pota-
czenia $cian. Ma to bardzo duze znaczenie nie tylko dla bezpie-
czenstwa konstrukcji uzytkowania budynku, ale rowniez moze
by¢ bardzo istotne dla ochrony przeciwpozarowej i ochrony
przed hatasem. Zaleca si¢, aby wzajemnie prostopadte lub
ukosne sciany byty wznoszone jednoczesnie.

4.2. NAROZNIKI MUROW

Na rysunkach 22-25 pokazano sposéb wykonania naroznika
sciany. Przy wykonywaniu scian z elementdéw silikatowych
szerokosci 25, 24 i 18 cm nalezy stosowac elementy potow-
kowe H+H Silikat 1/2NP 25, H+H Silikat 1/2NP 24 i H+H Sili-
kat 1/2NP 18. Niezaleznie od tego, czy powierzchnie czotowe
taczonych w narozu elementow sa gtadkie czy profilowane,
spoiny pionowe powinny by¢ starannie wypetnione zaprawa.
H+H Silikat 1/2NP 25, H+H Silikat 17/2NP 24 i H+H Silikat
1/2NP 18 majg wszystkie powierzchnie gtadkie.

Murowanie z bloczkéw z betonu komérkowego rozpoczynamy
od ustawienia elementu petnej dtugosci i dostawienia drugie-
go elementu w drugim kierunku naroza, podobnie jak w przy-
padku elementow z silikatow nalezy bezwzglednie wypetni¢
zaprawa spoing pionowa.

Rysunek 22. Naroznik muru z bloczkéw H+H Silikat szerokosci
25¢cm (24 cm).

Rysunek 23. Naroznik muru z bloczkéw H+H Silikat N12 szerokosci
12 cm, warstwa wyréwnawcza z cegiet H+H Silikat TNF.

Rysunek 24. Naroznik muru z bloczkéw z betonu komdrkowego H+H Gold+ szerokosci 25 cm.



Rysunek 25. Naroznik muru (Sciany dziatowej) z bloczkéw z betonu komdrkowego H+H Gold+ szerokosci 11,5 cm.

4.3. POLACZENIE WARSTWY
KONSTRUKCYJNEJ SCIANY
ZEWNETRZNE) Z KONSTRUKCYJNA
SCIANA WEWNETRZNA

Potaczenie warstwy konstrukcyjnej sciany zewnetrznej z kon-
strukcyjng sciang wewnetrzng jest w rézny sposéb realizowane
w zaleznosci od materiatu tworzacego przegrode.

W przypadku elementoéw silikatowych pierwsza warstwe obu $cian
nalezy wykona¢ z bloczkéw podstawowych N25 (N24, N18, A,
APLUS, F). Aby potaczenie obu scian byto prawidtowe, w pierw-
szej warstwie o$ sciany wewnetrznej powinna pokrywac sie z jed-
na ze spoin pionowych miedzy bloczkami w $cianie zewnetrznej.
W warstwie drugiej (czwartej itd.) murowanie $ciany poprzecznej
rozpoczyna si¢ od ustawienia bloczka potéwkowego 1/2NP 25 lub
1/2NP 24 lub 1/2NP 18 w licu $ciany zewnetrznej, a nastepnie usta-
wia sie bloczki podstawowe. Warstwe trzecig, piata itd. muruje sig,
podobnie jak pierwsza, wytacznie z bloczkéw podstawowych N25
(N24, N18, A, APLUS, F), pamietajac o tym, aby spoina pionowa
pomiedzy bloczkami w $cianie zewnetrznej zawsze pokrywata sie
z osig $ciany zewnetrznej. Sposob wykonania potaczenia $ciany
zewnetrznej ze $ciang wewnetrzng pokazano narys. 26-27.

Pierwsza warstwe Sciany zbudowanej z elementéw z betonu
komorkowego wykonuje sie z bloczkéw petnej dtugosci. Nastep-
nie w warstwie drugiej (czwartej itd.), jesli taczymy wewnetrznag
sciane nosng z zewnetrzng $ciang ocieplong, najlepszym pota-
czeniem bedzie przemurowanie $ciany ze sciang wewnetrzng
na cata grubos¢ sciany zewnetrznej. Warstwe trzecig, piata itd.
nalezy murowac analogicznie do warstwy pierwszej. Inaczej przed-
stawia sie taczenie Sciany zewnetrznej bez ocieplenia ze sciang
wewnetrzna konstrukcyjna. Warstwe pierwsza (trzecia, piata itd.)

wykonuje sie analogicznie jak w przypadku $cian z warstwa izolacji
-z bloczkéw petnej dtugosci. W warstwie drugiej (czwartej itd.),
sciany zewnetrzne przewigzuje sie ze scianami wewnetrznymi na
gtebokos¢ 15 cm. Jest to potaczenie gwarantujace zachowanie
wiasciwosci termicznych przegréd. Obydwa opisane przypadki sg
prezentowane narys. 28-29.

Rysunek 26. H+H Silikaty - Sciana wewnetrzna szer. 25 cm (24 cm)
—mur sciany zewnetrznej szer. 25 cm (24 cm).



Rysunek 27. H+H Silikaty - sciana wewnetrzna szer. 25 cm
(H+H Silikat A25) — mur Sciany zewnetrznej szer. 18 cm.

Rysunek 28. H+H Beton komdrkowy - Sciana wewnetrzna szer.
24 cm —mur sciany zewnetrznej szer. 30 cm (jako Sciana jednowar-
stwowa z dodatkowa warstwa izolacji cieplnej).

Rysunek 29. H+H Beton komdrkowy - Sciana wewnetrzna szer.
24 cm —mur $ciany zewnetrznej szer. 42 cm (jako Sciana jednowar-
stwowa bez docieplenia).

Izolacyjnos¢ akustyczna przegréod budowlanych w najwigk-
szym stopniu jest determinowana przez gestos¢ objetoscio-
wa przegrody (tj. mase przegrody). Im wieksza gesto$¢ obje-
tosciowa tym lepiej przegroda chroni przed przenoszeniem
niepozadanych dzwiekéw (przegrode trudniej wprowadzié¢
w rezonans). Z tego powodu w Systemie H+H wyzszymi war-
tosciami wskaznikow izolacyjnosci akustycznej charakteryzuja
sie przegrody zbudowane z elementéw wapienno-piaskowych.
Na rysunkach 30-33 pokazano potaczenie scian wykonanych
z H+H Silikatéow najkorzystniejsze ze wzgledu na ochrone
przed hatasem, niwelujgce przenoszenie dziwigekow wzdtuz
Sciany podtuznej. Murowanie potaczenia nalezy rozpocza¢ od
Sciany wewnetrznej, ktérej koniec pokrywa sie z zewnetrznym
licem warstwy konstrukcyjnej sciany zewnetrznej.

Nastepnie nalezy domurowac odcinki warstwy konstrukcyjnej
sciany zewnetrznej. W co drugiej spoinie wspornej obie sciany
trzeba potaczyc tacznikami P30. Nalezy zadbac o to, aby w pio-
nowych szczelinach pomiedzy $cianami nie byto jakichkolwiek
sztywnych potaczen (zaprawa, elementy cegiet itp.). Szczeliny
powinny mie¢ do 10 mm szerokosci i nalezy je uszczelni¢ z obu
stron piankg montazowa lub wetng mineralna.

Sposob wykonania potaczen scian konstrukcji murowej po-
winien by¢ podany w projekcie, kazdorazowa zmiana spo-
sobu wykonania potaczen moze nastapi¢ za zgoda projek-
tanta konstrukcji budynku.



Rysunek 30. Sciana wewnetrzna szerokosci 25 cm (24 cm) —mur ~ Rysunek 32. Sciana wewnetrzna szer. 25 cm (H+H Silikat A25) ~mur
Sciany zewnetrznej szer. 25 cm (24 cm). sciany zewnetrznej szer. 18 cm.

Rysunek 31. Sciana wewnetrzna szer. 25 cm (24 cm) — mur Sciany Rysunek 33. Sciana wewnetrzna szer. 18 cm (H+H Silikat A18) - mur
zewnetrznej szer.18 cm. Sciany zewnetrznej szer. 18 cm.



4.4. POLACZENIE KRZYZOWE MUROW

Na rysunkach 34 i 35 pokazano sposéb wykonania potaczenia
krzyzowego dwoch muréw (np. dwodch $cian wewnetrznych).
Spoina pionowa pomiedzy bloczkami jednego muru powinna
znajdowac sie w osi drugiego muru.

Rysunek 34. H+H Silikaty — potaczenie krzyzowe murdw szero-
kosci 25 cm.

Rysunek 35. H+H Beton komdrkowy — potaczenie krzyiowe muréw
o szerokosci 24 cm.



5. SCIANY KONSTRUKCYJNE

Wykonawca powinien pamietac, ze Sciana niezaleznie od swej
funkcji konstrukcyjnej w budynku powinna spetnia¢ rowniez
inne wymagania takie jak: oddzielenie od czynnikow zewnetrz-
nych, oddzielenie pomieszczen o réznych funkcjach, co wig-
ze sie z odpowiednia izolacyjnoscia termiczng, wilgotnoscio-
wa, przed hatasem, odpornoscia ogniowa i trwatoscia. Tylko
poprawne, zgodne ze sztuka budowlang i projektem wykona-
nie Scian zapewni spetnienie tych wszystkich wymagan.

5.1. SCIANY ZEWNETRZNE

Zgodnie z obowigzujagcymi wytycznymi wykonywania kon-
strukcji murowych niezaleznie od rodzaju elementu muro-
wego do wykonywania $cian zewnetrznych ponizej poziomu
terenu (Scian piwnic i scian fundamentowych) nalezy stoso-
wac elementy murowe petne. Mur powinien by¢ wykonany
z wypetnionymi zaprawg spoinami pionowymi. Zgodnie z tymi
wytycznymi $ciany piwnic powinny miec¢ szerokos¢ co naj-
mniej 24 cm.

W Systemie Budowy H+H na sciany piwniczne nalezy stoso-
wa¢ bloczki silikatowe H+H Silikat F25, NP 25, NP 24 oraz
H+H Silikat A lub elementy z betonu komérkowego o wyzszych
klasach gestosci (600, 700) o szerokosci co najmniej 24 cm.
Zaleca sig stosowanie na $ciany piwnic bloczkéw gtadkich gdyz
utatwiato prawidtowe wypetnianie spoin pionowych. Tego typu
$ciany nalezy murowac analogicznie jak $ciany nadziemia, ale
z wypetnionymi zaprawa spoinami pionowymi. $ciany nale-
zy taczy¢ ze soba za pomoca przewigzania murarskiego (nie-
dopuszczalne jest stosowanie tacznikow). Mozna stosowac
zaréowno zaprawy tradycyjne, jak i cienkowarstwowe. Bloczki
silikatowe i elementy z betonu komérkowego maja stosunko-
wo wysoka odpornos¢ na korozje biologiczng oraz trwatosc.
Zgodnie ze sztuka budowlang kazda $ciane ponizej poziomu
terenu nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia. Typ zastosowanej
izolacji zalezy od rodzaju gruntu i poziomu wody gruntowe;.
Przy wyborze systemu izolacji pionowej $cian piwnic i funda-
mentowych nalezy zawsze stosowac rozwigzania systemowe.

Zgodnie z wymaganiami w najnizszej spoinie wspornej nalezy
wykona¢ warstwe izolacji uniemozliwiajacg przenikanie wil-
goci z fundamentu do muru. Rodzaj zastosowanej izolacji po-
ziomej i sposéb jej wykonania powinien uwzglednia¢ wszyst-
kie mozliwe oddziatywania poziome na mur (parcie gruntu,
obciazenia ruchome na poziomie terenu itp.). Nalezy wyeli-
minowa¢ mozliwos¢ poslizgu w warstwie izolacji poziome;.
W przypadku wystepowania duzych obcigzen wywotanych
parciem gruntu wykonywany mur mozna dodatkowo wzmoc-
ni¢ zbrojeniem poziomym. W zaleznosci od rodzaju spoiny
w spoinach wspornych zbrojenie mozna wykona¢ na przyktad
elementami systemu Murfor (patrz rys. 17 lub 18). O wzmoc-

nieniu powinien decydowac¢ projektant konstrukcji. Przyktad
rozwigzania sciany jednowarstwowej ponizej poziomu terenu
pokazano na rys. 36.

Rysunek 36. Sciana jednowarstwowa z ociepleniem ponizej pozio-
mu terenu.

Aby spetni¢ wszystkie wymagania stawiane przed Scianami
zewnetrznymi, warstwa konstrukcyjna takiej $ciany powin-
na mie¢ szerokos¢ min. 18 cm. Wykonanie $ciany szerokosci
15 cm, mozliwe ze wzgleddw konstrukcyjnych, powinno by¢
sprawdzone i zaakceptowane przez projektanta ze wzgledu
na spetnienie innych wymagan. Sciana o szerokosci 15 cm,
zgodnie z zatacznikiem krajowym do PN-EN 1996-1-1 [N1], nie
moze by¢ jednak $ciang usztywniajaca. Odpowiednia izolacyj-
nos¢ termiczng Scian zewnetrznych zbudowanych z elemen-
tow silikatowych mozna uzyskac poprzez zastosowanie jedne-
go z dostepnych na rynku rozwigzan systemowych. Powinno
by¢ ono zastosowane zgodnie z zaleceniem jego producenta.
Pozostate wymagania stawiane przed scianami zewnetrznymi
spetnia prawidtowo wykonana silikatowa warstwa konstruk-
cyjna.

Ze wzgledu na bardzo dobra izolacyjnos¢ termiczng elemen-
tow z betonu komdérkowego, mozna z nich murowac sciany bez
warstwy ocieplenia. Aby taka sciana spetniata obecnie obowia-
zujacy warunek przenikania ciepta nalezy wybiera¢ elementy
nizszych klas gestosci (300, 350) o szerokosci przynajmniej
420 mm. Dobra izolacyjnos¢ termiczna elementéw z betonu
komoérkowego takze w przypadku scian jednowarstwowych



z ociepleniem pozwala osiggna¢ korzysci materiatowe — wzno-
szone przegrody wymagaja dodania cienszych warstw izolacji
cieplnej.

5.1.3. SCIANY SZCZELINOWE

Warstwa wewnetrzna konstrukcyjna powinna by¢ wykonana
zgodnie z ogolnymi zasadami, o min. szerokosci 18 cm (ew.
15 cm). Warstwa zewnetrzna w Systemie Budowy H+H powin-
na by¢ wykonana z elementéw silikatowych o grubosci 90 mm
lub 120 mm. Obie warstwy powinny by¢ potaczone kotwami
ze stali nierdzewnej lub zabezpieczonej antykorozyjnie w inny
trwaty sposob (rys. 37). Przyjmuje sig, ze minimalna liczba
kotew wynosi 4 szt./m? oraz wzdtuz kazdej swobodnej krawe-
dzi 3 szt./mb (rys. 38). Na kazdej kotwie powinien znajdowa¢
sie krazek dociskowy. Zaleca sie stosowanie kotew zapewnia-
jacych prawidtowa prace catej Sciany, szczegélnie ze wzgledu
na obcigzenia wiatrem i termiczne. Kotwy powinny by¢ ukta-
dane warstwami, na réwnych poziomach. Jezeli spoiny obu
warstw murowych nie sg na jednakowych poziomach, dopusz-
cza sie odginanie kotew, ale wytacznie ze spadkiem w kierunku
warstwy zewnetrznej. Nieprzestrzeganie tych zalecen moze
doprowadzi¢ nawet do dwukrotnego obnizenia wytrzymatosci
catej sciany lub jej fragmentow.

min 15 cm

min 30 cm
N
N
O\

NS S

Rysunek 37. Fragment Sciany szczelinowej:
1-izolacja przeciwwilgociowa, 2 — podktad z zaprawy
cementowej, 3 —otwdr w warstwie elewacyjnej,
4 —kotwa, 5 - krazek dociskowy, 6 —izolacja termiczna.

dodatkowe kotwy w
rozstawie 3 szt. na
1mb, w odstepie 15 cm

od otworu

Rysunek 38. Rozmieszczenie kotew w Scianie szczelinowej.

Podstawowg zasadg wykonywania $cian szczelinowych jest
wznoszenie obu warstw pasami o wysokosci rownej odle-
gtosci (w pionie) pomiedzy kotwami. Zaleca sig, aby roznica
wysokosci wznoszenia obu warstw nie przekraczata 50 cm.
Jako pierwsza powinna by¢ wznoszona wewnetrzna warstwa
konstrukcyjna. Po zwigzaniu zaprawy nalezy przymocowa¢ do
niej warstwe izolacji, a nastepnie domurowac zewnetrzng war-
stwe elewacyjna. Jezeli w projekcie przewidziano pomiedzy
warstwami izolacji i elewacyjng szczeling powietrzng, nalezy
zadba¢, aby podczas murowania nie zostata ona zarzucona
zaprawa. Dlatego przy nanoszeniu zaprawy trzeba zakrywac
szczeling dobrze dopasowana listwa drewniang. Nalezy pa-
migta¢ réwniez o starannym oczyszczaniu z zaprawy kotew
i lica warstwy elewacyjnej. Przy wykonywaniu warstwy elewa-
cyjnej z cegiet kolorowych nalezy, podobnie jak to ma miej-
sce w przypadku klinkieru, miesza¢ materiat z réznych palet,
tak aby uzyska¢ jednolita barwe i fakture muru. Ze wzgledu
na ochrone cieplng i oszczednos¢ zuzycia energii najkorzyst-
niej jest osadzac stolarke okienng w warstwie izolacji stosujgc
odpowiednie kotwy. Prawidtowe osadzenie stolarki okiennej
w $cianie szczelinowej przedstawiono na rys. 39.
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Rysunek 39. Prawidtowe osadzenie stolarki okiennej

w Scianie szczelinowey:
1 — zbrojenie Murfor RND/Z-4-50, 2 - strzemiona
LHK/170, 3 - fartuch izolacyjny, 4 —tasma rozprezna,
5 - stolarka okienna, 6 — parapet wewnetrzny, 7 — ko-
twa.

5.2. SCIANY WEWNETRZNE

Sciany wewnetrzne w Systemie H+H wykonuje sie przewaz-
nie jako jednowarstwowe. Jezeli sciana ma petni¢ w budyn-
ku role przegrody akustycznej, najkorzystniej jest wykonac ja
z H+H Silikatu A lub H+H Silikatu APLUS lub elementéw
z betonu komorkowego wyzszych klas gestosci, charakteryzu-
jacych sie lepszymi wtasciwosciami izolacyjnosci akustyczne;j.
Sciany miedzymieszkaniowe zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury powinny mie¢ mase powierzchniowa
nie mniejszg niz 300 kg/m?. Nalezy o tym pamigta¢ rowniez
przy wykonywaniu wnek i bruzd w takich scianach. Elementy
murowe H+H Silikat A, APLUS maja ksztatt prostopadtoscianu
o wszystkich powierzchniach gtadkich, bez profilowan.

Nalezy na catej powierzchni wypetni¢ zaprawa spoine pionowa
i pozioma. W zaleznosci od wymagan z H+H Silikatu A, APLUS
mozna wznosi¢ mury szerokosci 18 cm lub 25 c¢m, zaleznie od
ustawienia elementu.

5.3. OPARCIE STROPOW NA SCIANACH
KONSTRUKCYJNYCH

Na murach wykonanych z silikatéw lub elementéw z betonu
komoérkowego moga by¢ opierane wszystkie rodzaje stropow
i konstrukcji dachowych. Sposéb i gtebokos¢ oparcia zalezy od
rodzaju stropu. Zawsze nalezy przestrzegac zalecen zawartych
w odpowiednich instrukcjach i wytycznych producentéw. Spo-
sob wykonania potaczenia stropu (dachu) ze $ciang wptywa na
spetnienie wymagan bezpieczenstwa konstrukcji i bezpieczen-
stwa pozarowego, ochrony cieplnej, ochrony przed hatasem
oraz komfortu uzytkowania. Zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 1996-1-1 [N1], w budynkach ze $cianami murowany-
mi nalezy przewidzie¢ wience zelbetowe obiegajace w pozio-
mie stropow wszystkie sciany konstrukcyjne budynku. Stropy
monolityczne i gestozebrowe mozna wykonywac¢ bezposred-
nio na murze z silikatéw. Stropy prefabrykowane powinny by¢
opierane za posrednictwem warstwy wyréwnawczej z zaprawy
cementowej. Zapewni to rownomierne roztozenie obcigzen
na catej dtugosci i gtebokosci oparcia i wyeliminuje niebez-
pieczenstwo powstania obcigzen skupionych. Korzystne jest
zastosowanie w tym przypadku tzw. wienca opuszczonego.
Za posrednictwem wienca zelbetowego nalezy réwniez opierac
stropy monolityczne i gestozebrowe na murach wykonanych
z betonu komoérkowego. Przyktady oparcia stropéw na $cia-
nach wykonanych z betonu komérkowego na rys. 40 i 41.

Konstrukcje dachow i stropéw z belek drewnianych i stalo-
wych nalezy potaczy¢ ze Scianami w sposéb trwaty. Rozstaw
i rodzaj tacznikow zapewniajacy to potaczenie (np. poprzez
murtate) dobiera projektant. Rozstaw nie powinien by¢ wiek-
szy od 2 m. kaczniki te powinny by¢ zakotwione w belkach zel-
betowych wylanych na murze. Jednoczesnie nalezy uwzgledni¢
duze odksztatcenia, jakie mogg oddziatywa¢ na mur. Koniecz-
ne jest wowczas takie wykonanie oparcia belek, aby np. umoz-
liwi¢ nawet kilkucentymetrowe wydtuzenie lub skrocenie
drewna zwigzane ze zmianami wilgotnosci. Podobnie nalezy
uwzgledni¢ odksztatcenia termiczne belek stalowych. Odpo-



wiednia warstwa izolacji termicznej powinna ogranicza¢ zakres
tych odksztatcen. W trakcie pozaru szybka zmiana temperatu-
ry o 600°C powoduje rownie szybkie wydtuzenie niezabezpie-
czonej belki stalowej o ok. 9 mm/m! Niewtasciwe wykonanie
zabezpieczenia takich elementéw lub brak zabezpieczenia,
w przypadku pozaru, moze skutkowac utraty statecznosci
muru, a w konsekwencji jego zniszczeniem znacznie wczesniej
niz wynikatoby to z zatozonej klasy odpornosci ogniowej kon-
strukcji murowej. Przy projektowaniu i wykonywaniu stropow
najczesciej nie uwzglednia sig, ze w wyniku ich odksztatcen
powstaja w murze naprezenia rozciagajace i $cinajace powodu-
jace jego zarysowanie i pekanie. W nieprawidtowo wykonanym
stropie zelbetowym nalezy sie liczy¢ ze znaczacym skurczem.
Rysy pojawig sie¢ wéwczas w Scianie usztywniajgcej sciane, na
ktdrej jest oparty strop. Jezeli takiego usztywnienia nie ma,
nalezy sie liczy¢ z zarysowaniem zewnetrznej powierzchni
muru oraz zwigkszeniem mimosrodu mogacym mie¢ wptyw na
obnizenie nosnosci muru. Przy niedostatecznie ocieplonych
stropach nad ostatniag kondygnacja trzeba sie liczy¢ ze znacza-
cym wydtuzeniem ptyty betonowej, co w konsekwencji prowa-
dzi réwniez do powstania zarysowan muréw. W obu przypad-
kach szczegoélnie niebezpieczne s3 te fragmenty murdw, ktére
w niedostateczny sposéb sg usztywnione na oddziatywania sit
poziomych. Mozna zastosowac¢ dwa skrajne rozwigzania tego
szczegotu. Albo umozliwi¢ przesuw stropu na wiencu poprzez
zastosowanie odpowiednio dobranych przektadek poslizgo-
wych (rys. 42), albo usztywni¢ cata ostatnig kondygnacje
poprzez zastosowanie odpowiednich zelbetowych wzmoc-
nien muru taczacych stropy nad i pod ostatnig kondygnacja.
W pierwszym przypadku waznym jest, aby w poblizu swojego
srodka geometrycznego strop miat podpore nieprzesuwng -
np. na wewnetrznych scianach klatki schodowej. Nalezy réw-
niez starannie wykona¢ wzajemne usztywnienie konstrukcji
$cian ponizej stropu i zakonczenie ich wiencem. W przypadku
$cian jednowarstwowych i wykonania wiefica w ksztattce U
nalezy uniemozliwic¢ oparcie sie stropu na sciance tej ksztattki
(rys. 43) — ptyta powinna opiera¢ sie¢ minimum 8 cm na zelbe-
cie. Rownie niekorzystnie na trwatos¢ muréw wptywaja zbyt
duze ugiecia stropéw powodujace obrét na podporach. Przy
stropach nizszych kondygnacji obcigzenia pionowe w znacza-
cy sposob wptywaja na ograniczenie mozliwosci powstania
opisanych powyzej odksztatcen i uszkodzen. Ograniczenie
ugie¢ stropéw ma podstawowe znaczenie dla trwatosci $Scia-
nek dziatowych (rysy). Jednym ze sposobdw na zmniejszenie
ugie¢ stropow jest ucigganie ich nad podporami posrednimi.
Na zwiekszenie redukcji przenoszenia dziwiekdw przez wezet
wptywa réwniez mozliwie gtebokie oparcie stropu na $cianie
(najlepiej na catej szerokosci sciany). Sposob oparcia prefabry-
kowanego stropu na $cianach wykonanych z H+H Silikatow,
w zaleznosci od jego rozpietosci pokazano narys. 44 i 45.
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Rysunek 40. Oparcie stropu gestoiebrowego na jednowar-
stwowej (bez ocieplenia) scianie wykonanej z H+H Betonu
komdrkowego:
1-bloczki z betonu komorkowego, 2 - strop gestozebro-
wy, 3 —zbrojenie gorne belki prefabrykowanej, 4 — zbro-
Jjenie poprzeczne spoiny wspornej, 5 —zbrojenie kotwigce
belki stropowe w wiericu, 6 - izolacja termiczna, 7 - tynk
zewnetrzny, 8 —tyk wewnetrzny.
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Rysunek 41. Oparcie ptyt kanatowych na jednowarstwowej

z ociepleniem scianie wykonanej z H+H Betonu komdrkowego:
1 - bloczki z betonu komdrkowego, 2 — strop z ptyt
kanatowych, 3 - zbrojenie kotwigce ptyty stropowe
w wiericu, 4 - zbrojenie poprzeczne spoiny wspornej,
5 —izolacja termiczna, 6 — tynk zewnetrzny, 7 — tynk
wewnetrzny, 8 - zaprawa cementowa gr. 10 mm,
9 - zbrojona warstwa podporowa o grubosci 50 mm.
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Rysunek 44. Oparcie stropu prefabrykowanego na scianie

Rysunek 42. Oparcie stropu nad ostatnig kondygnacja na scianie
zewnetrznej wykonanej z H+H Silikatéw przy rozpietosci do 5 m.

zewnetrznej umozliwiajace odksztatcenia stropu.
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Rysunek 43. Oparcie zelbetowej ptyty stropodachu na $cianie ~ Rysunek 45. Oparcie stropu prefabrykowanego na Scianie
zewnetrznej i wiericu wykonanym w ksztattce U. zewnetrznej wykonanej z H+H Silikatéw przy rozpietosci powyzej 5 m.



5.4. ELEMENTY ZELBETOWE
W SCIANACH MUROWANYCH

Elementy zelbetowe takie jak wience, belki i stupy (rys. 46-47),
zwigzane z konstrukcja murowa powinny by¢ wykonywane
wedtug projektu budowlanego oraz zgodnie z odpowiedni-
mi normami. Ze wzgledu na jednorodnos¢ podtoza pod tynk
korzystne jest wykonywanie wiencéw, belek i stupéw zelbeto-
wych wzmacniajacych mur w szalunku traconym z elementéw
H+H Silikat U, H+H Silikat PW (rys. 46a, 47cd) lub Ksztattkach U
z betonu komorkowego (rys. 46a, 47e). Betonowanie stupow
zaleca sie wowczas wykonaé etapami, wraz z postepem robot
murarskich. Utatwi to doktadne wypetnienie betonem pustych
przestrzeni w elementach H+H Silikat U lub Ksztattkach U
z betonu komoérkowego. Przy wykonywaniu stupéw w elemen-
tach H+H Silikat PW lub Ksztattkach U z betonu komdrkowego
nalezy potaczy¢ je z sgsiednimi fragmentami muru kotwami
(rys. 48). Jezeli ze wzgleddw konstrukcyjnych konieczne sa

Rysunek 46. Sposéb wykonania wierica lub belki usztywniajgcej:
a) w ksztattce U,
b) belka w szalunku tradycyjnym.

wieksze przekroje stupow zelbetowych, wéwczas mur moz-
na zakonczy¢ strzepiami, a stupy wyla¢ po wykonaniu muru
(rys. 47b). Gtebokos¢ strzepi powinna by¢ réwna minimalne-
mu przewigzaniu elementéw murowych, czyli dla H+H Silikaty
88 mm a dla H+H Betonu komérkowego 100 mm. Przed roz-
poczeciem betonowania powierzchnie elementéw murowych
powinny by¢ oczyszczone z pytu i brudu oraz obficie zwilzone.
W przypadku, kiedy stup zostat wykonany wczesniej, $ciana
powinna zostac potgczona z nim w sposob trwaty za pomoca tacz-
nikdw murowych (rys. 47a). Rodzaj i typ zastosowanego tacznika
powinien zapewni¢ potaczenie zgodnie ze schematem statycznym
przyjetym w projekcie. W pkt. 6.2. pokazane zostaty przyktadowe
sposoby potgczen muru z konstrukcjg zelbetowa. Podczas muro-
wania taczniki nalezy umieszcza¢ w co drugiej spoinie wspornej
i mocowac zaréwno do stupa, jak i do bloczkéw. Konstrukcje da-
choéw i stropow z belek drewnianych i stalowych nalezy potaczy¢
ze $cianami w sposob trwaty. Rozstaw tacznikéw zapewniajacy to
potaczenie nie powinien by¢ wiekszy niz 2 m. kgczniki te powinny
by¢ zakotwione w belkach zelbetowych wylanych na murze.
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Rysunek 47. Sposéb wykonania stupa usztywniajgcego konstrukcje murowa:
a) mur przymocowany do wykonanej wczesniej konstrukcji zelbetowej,
b), c), d), e) stup zelbetowy wylany we wczesniej wykonanym murze.
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Rysunek 48. Potgczenia kotwowe elementéw murowych podczas wykonywania stupdw usztywniajgcych:
a) stup w elementach H+H Silikat PW wykonywany w szerokosci Sciany,
b) stup w elementach H+H Silikat PW dostawiony do sciany o okreslonych wymaganiach izolacyjnosci akustycznej lub

odpornosci ognioweyj,
¢) stup w Ksztattkach U z betonu komdrkowego.

5.5. NADPROZA

Przy wykonywaniu otworéw w murze z elementéw Systemu
Budowy H+H mozna stosowac rézne rodzaje nadprozy, w ca-
tosci wykonane na placu budowy jako wylewane (w szalunku
tradycyjnym lub w szalunku traconym wykonanym z ksztat-
tek U - rys. 49, 50) lub prefabrykowane z elementéw zelbeto-
wych (rys. 51, 52) oraz z elementéw z betonu komoérkowego
(pkt 5.5.3). Do wykonania nadprozy w elementach szalunku
traconego nalezy stosowa¢ wytacznie ksztattki U z silikatow
dla elementoéw silikatowych oraz ksztattki U z betonu komor-
kowego dla bloczkéw z betonu komérkowego, potaczenie
dwdch réznych materiatéw stwarza niebezpieczenstwo uszko-
dzenia muru. Przed betonowaniem elementy murowe trzeba
starannie oczysci¢ z pytu i kurzu, a nastepnie obficie zwilzy¢
woda. Gtebokos¢ oparcia nadprozy na murze nalezy przyjmo-
wac zgodnie z projektem lub wedtug wytycznych producenta
prefabrykatow nadprozowych.

Jesli wysokos¢ posadowienia nadproza nie pozwala na opar-
cie elementu nadprozowego na warstwie bloczkéw o petnej
wysokosci, w przypadku $cian wykonywanych z betonu
komorkowego, mozna zastosowac podciecie bloczkédw obni-
7ajace pozycje montowanego nadproza. Gtebokos¢ podciecia
uzalezniona jest od wymaganej gtebokosci oparcia nadproza.
Zalecana pozostawiona wysokos¢ bloczka po podcieciu wynosi
minimum 12 cm.
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Rysunek 49. Nadproze zelbetowe wykonywane na budowie.

4

Rysunek 50. Nadproze zelbetowe w szalunku traconym wykona-
nym z Ksztattek U.

Dla przegrod wykonanych z elementéw z betonu komoérko-
wego (elementow nadprozowych z betonu komorkowego nie
zaleca sie wykonywac w scianach wzniesionych z elementow
silikatowych), w ofercie H+H mozna znalez¢ prefabrykowa-
ne belki nadprozowe. Sg to H+H Belki nadprozowe - zbro-
jone oraz H+H Nadproza TEMPO N - niezbrojone. H+H Bel-
ki nadprozowe - zbrojone s3, pod wzgledem budowlanym,
bardzo dobrym uzupetnieniem konstrukcji murowej wykona-
nej z betonu komoérkowego H+H. Rozwiazanie takie pozwala
na praktyczne wyeliminowanie efektu mostkow cieplnych

Rysunek 51. Nadproze zespolone z uzyciem prefabrykatow zelbe-
towych.

Rysunek 52. Nadproze z uzyciem prefabrykatow zelbetowych typu L.

(bardzo dobre wtasciwosci izolacji cieplnej) i osiagniecie jed-
nolitej powierzchni pod warstwe tynku. Znajduja one zastoso-
wanie jako nosne elementy konstrukcji, ktére wraz z nadmu-
rowka (warstwa bloczkéw wymurowana bezposrednio nad
belkami nadprozowymi) tworza gotowe nadproze. Nadproza
TEMPO N to element z betonu komérkowego tworzacy lekki,
gotowy wariant nadproza. Znajduja zastosowanie jako nad-
proze okienne lub drzwiowe w $cianach dziatowych. Obydwa
rodzaje nadprozy prefabrykowanych z betonu komoérkowego
taczy: brak koniecznosci wykonywania szalunku i betono-



wania, wystarczy osadzenie nadproza na konstrukcji muru,
mozliwos¢ bezposdredniego kontynuowania robdét - nie ma
potrzeby przestoju na czas wigzania betonu, poniewaz nad-
proze jest gotowym prefabrykatem. Zwykle wykonanie nad-
proza wymaga potgczenia ze sobg kilku elementéw nadprozo-
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wych (szerokos¢ sciany jest wieksza od szerokosci nadproza),
potaczenie to wykonuje si¢ poprzez naniesienie spoiny klejo-
wej na catej dtugosci elementu. Szczegéty montazu elemen-
téw nadprozowych z betonu komérkowego na rys. 53 - 55.

Rysunek 53. Nadproze zespolone z uzyciem H+H Belek nadprozo-
wych — zbrojonych w scianie wykonanej z H+H Betonu komdrko-
wego.

Rysunek 54. Nadproze z uzyciem H+H Nadproza TEMPO N w Scia-
nie dziatowej wykonanej z H+H Betonu komdrkowego.
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Rysunek 55. Rozmieszczenie H+H Belek nadprozowych - zbrojonych w scianach o réznej szerokosci:
a) sciana o szerokosci 48 cm - 2 x H+H Belka nadprozowa szer. 175 mm + 1 x H+H Belka nadprozowa szer. 115 mm (belki nadpro-
Zowe potaczone ze soba zaprawa klejaca),
b) sciana o szerokosci 30 cm - 1 x H+H Belka nadprozowa szer. 775 mm + 1 x H+H Belka nadprozowa szer. 115 mm (belki nadpro-
Zowe potaczone ze soba zaprawa klejaca),
¢) sciana o szerokosci 24 cm - 2 x H+H Belka nadprozowa szer. 115 mm (belki nadprozowe potaczone ze soba zaprawa klejaca),
d) scianka dziatowa o szerokosci 11,5 cm — 1 x H+H Belka nadprozowa szer. 115 mm



5.6. SLtUPY | FILARY MUROWANE

Przy murowaniu stupdw i filaréw nalezy stosowac elementy
murowe petnej dtugosci. Stosowanie elementéw potéwko-
wych i docinanych powinno by¢ ograniczone do miejsc, gdzie
jest to konieczne z uwagi na prawidtowe wykonanie muru
(wigzania murarskie). Elementy murowe przeznaczone do
wykonania stupow i filarow powinny by¢ starannie dobrane,
bez znaczacych uszkodzen, a szczegdlnie bez pekniec i rys.

W tablicy 11 podane s minimalne wymiary stupow i filar-
kéw murowanych z elementéw silikatowych zgodnie
z PN -EN 1996-1-1 [N1]. W prawej kolumnie podano mini-
malne dtugosci filarkéw, przy ktérych nie wystepuje redukcja
wytrzymatosci muru.

Przyjecie minimalnego przekroju filarka nie zwalnia od obli-
czeniowego sprawdzenia jego nosnosci.

W przypadku $cian wykonanych z elementéw z betonu komér-
kowego filary miedzyokienne lub miedzydrzwiowe o matej
szerokosci, nie wigkszej niz dtugos¢ jednego bloczka, tj. 590
(625) mm, nalezy murowa¢ bez spoin pionowych stosujac
cate bloczki przyciete z dtugosci do odpowiedniego wymiaru.
Przy szerokosciach filarow wiekszych od 600 mm, wykonywac
nalezy tradycyjne wigzanie muru z zachowaniem minimalnych
odlegtosci miedzy spoinami pionowymi (rys. 56). Korzystnie
jest stosowa¢ mur ze spoinami pionowymi wypetnionymi
zaprawa i dociete fragmenty bloczkéw o dtugosciach nie
mniejszych od 200 mm. W warstwie znajdujacej sie bezpo-
srednio pod nadprozem, przy krawedzi filarow, jako bezpo-
srednig podpore nadproza zaleca sie stosowac bloczki o dtu-
gosci nie mniejszej od 300 mm, bez uchwytu montazowego.

Tablica 11. Minimalne wymiary stupow i filarkéw z elementéw silikatowych murowanych zgodnie z PN-EN 1996-1-1 [N1].

minimalna dtugos¢

grubos¢ [cm]

minimalna dtugos¢
filarka konstrukcyjnego
[m]

filarka konstrukcyjnego

przy ktdrej nie wystepuje redukcja

wytrzymatosci muru [m]

25

24

1/2NP24
1/2NP24

1/2NP24
1/2NP24

18

PPTo.1e




NN

ANRON

Vv
Vv

=]

&N\ N\

ANRVON

Vv
Vv

&

//{53,///0‘3/
S S S S S
Vv

/Cé /o%//

//{9 //o?,/
v v
/é/ /o%//
S LS S LS

ARV

&}

NN\ N NN NN
ANANENEN

ANANICIN

dla | <590 (625 mm)

Er AN s S S S L
£ SH S s s
/74 ;fé///o‘g///é?’//
SIS S L P
SRS s é i
S s LS e s NI
P ’ <

Ay SSS S
v S T s s TS
% 7 SIS
A A Wi ° ’

RPN Sy
SRS T AN &
SIS LSS G S N S
Lo s T AN S s

dlal> 600 mm

Rysunek 56. Szczegdty wykonywania filaréw z elementdw z betonu komdrkowego:
a) filar o matej szerokosci, nie wiekszej niz dtugos¢ jednego bloczka,

b) filar o szerokosci wiekszej od 600 mm.

5.7. PRZERWY DYLATACY)NE

Budynek ze $cianami murowanymi zgodnie z norma
PN-EN 1996-1-1 [N1], PN-EN 1996-2 [N2] naleiy dzieli¢ na
mniejsze segmenty, stosujac przerwy dylatacyjne przecho-
dzace przez catg konstrukcje budynku. Odksztatcenia war-
stwy elewacyjnej moga nastepowac we wszystkich kierun-
kach, dlatego moga w niej wystepowac zaréowno dylatacje
pionowe, jak i poziome. Szczegdty wykonania i rozmieszczenie
przerw dylatacyjnych powinny by¢ zawarte w projekcie.

Podane w tablicy 12 na podstawie normy PN-EN 1996-2 [N2]
odlegtosci dotyczg budynkow z oddzielong konstrukcja dacho-

w3 i ocieplonym stropem nad najwyzszg kondygnacja. Zaleca sie
oddzielenie konstrukcji stropodachéw od scian konstrukcyjnych
budynku w sposob uniemozliwiajacy przenoszenie odksztatcen
termicznych na $ciany (por. pkt 5.3.). Jezeli w spoinach wspor-
nych muru zostato utozone zbrojenie o przekroju wiekszym od
0,03 % pola przekroju poprzecznego muru, odlegtosci podane
w tabeli mozna zwigkszy¢ o 20 %. W $ciankach kolankowych
dylatacje powinny by¢ rozmieszczone w odlegtosciach nie wiek-
szych niz 20 m. Pionowe przerwy dylatacyjne w warstwach
zewnetrznych Scian nalezy umieszcza¢ w poblizu narozy.

Tablica 12. Odlegtos¢ miedzy przerwami dylatacyjnymi w murach z elementdw silikatowych lub elementdw z betonu komdrkowego.

Odlegtos¢ miedzy przerwami
— : . dylatacyjnymi

Mur z elementoéw silikatowych lub z elementéw z betonu komorkowego

[m]
Sciany jedno- i dwuwarstwowe ze spoinami pionowymi wypetnionymi zaprawa 25
sciany jedno- i dwuwarstwowe ze spoinami pionowymi niewypetnionymi zaprawa 20
warstwa konstrukcyjna sciany szczelinowej 30
warstwa elewacyjna sciany szczelinowej 8




Zgodnie z EC6 dtugos¢ Scian nienosnych, dziatowych jest ogra-
niczona do 8 m w przypadku muréw z elementoéw silikatowych
i do 6 m w przypadku muréw z betonu komérkowego. Poziome
przerwy dylatacyjne nalezy umieszcza¢ co dwie kondygnacje, ale
nie dalej niz 9 m. Szczeliny dylatacyjne nalezy wypetni¢ tak, aby

strona zewnetrzna

zabezpieczy¢ budynek przed niekorzystnym wptywem czynnikéw
atmosferycznych, osadzaniem si¢ brudu i przedostawaniem sie
insektow. Przyktadowe rozwigzania wykonania przerwy dylata-
cyjnej pokazano narys. 57.
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Rysunek 57. Przyktadowe wykonanie przerwy dylatacyjnej.




6. SCIANY WYPEENIAJACE

Sciany wypetniajace nie odgrywaja istotnej roli w statyce
obiektu, mozna je w dowolnym okresie eksploatacji zdemon-
towac lub zastagpi¢ innymi przegrodami. W budynkach o kon-
strukcji $cianowej (z murowanymi $cianami konstrukcyjny-
mi), scianami wypetniajagcymi sa przewaznie $ciany dziatowe.
Sciany wypetniajace sa powszechnie stosowane w budynkach
o konstrukcji szkieletowej. Przy wykonywaniu robét muro-
wych nalezy pamieta¢ o tym, ze Sciany wypetniajgce musza
spetnia¢ wszystkie wymagania: bezpieczenstwo konstrukcji,
pozarowe, posiadac¢ odpowiednia izolacyjnos¢ akustyczng itd.

6.1. WSKAZOWKI WYKONANIA SCIAN
WYPEENIAJACYCH

Sciany wypetniajace powinno sie wykonywa¢ po catkowitym
rozszalowaniu stropéw i usunieciu ich podpor tymczasowych.
Murowanie $cian nalezy wykonywac mozliwie najpdzniej w proce-
sie realizacji inwestycji, od najwyzszej kondygnacji do najnizszej.
Prace przy wznoszeniu scian wypetniajacych zaleca sie rozpoczgé
od obcigzenia stropu w miejscu przysztego ustawienia scian wy-
petniajacych. Obciazenie powinno by¢ zblizone do ciezaru sciany
wypetniajacej. Najkorzystniej jest ustawi¢ wzdtuz przysztej scia-
ny palety z catym potrzebnym do jej wykonywania materiatem
(elementy murowe, zaprawa). Pierwsza warstwe nalezy wymuro-
wac na przektadce poslizgowej uniemozliwiajacej zespolenie $cia-
ny ze stropem dolnym (papa, folia, itp.). Dolna krawedz $ciany
wymaga zabezpieczenia przed przesunigciem (moga to by¢ np.
sztywne warstwy podtogowe). Podczas murowania nalezy sto-
sowac¢ elementy murowe o matej wilgotnosci oraz technologie
ograniczajgce wprowadzanie duzej ilosci wody do budynku po to,
aby zminimalizowa¢ zjawisko skurczu. Szczegdlng uwage nale-
zy zwrdci¢ na dobdr zaprawy murarskiej. Zaleca sie stosowanie
zapraw przygotowanych fabrycznie, o wtasciwosciach i parame-
trach odpowiednich do zastosowanych elementéw murowych.
W przypadku wykonywania muru na spoinach tradycyjnych
nalezy stosowac zaprawy cementowo-wapienne zwigkszajace
elastyczno$¢ muru, a tym samym jego odpornos¢ na zaryso-
wania. Potaczenie Scian wypetniajacych z konstrukcja (krawedz
gorna oraz boczne) nalezy wykona¢ w sposob zgodny z przyjetym
w projekcie schematem statycznym, przy zastosowaniu odpo-
wiednich tacznikéw (fot. 43-50) i prawidtowym ich rozmiesz-
czeniu. Grubos¢ szczeliny podstropowej powinna zapewnic¢
mozliwos¢ ugiecia stropu bez ryzyka jego oparcia na $cianie
wypetniajacej.

W szczegolnych przypadkach $ciany wypetniajgce moga wyma-
gac¢ dodatkowego zbrojenia montowanego w spoinach wspor-
nych. Dodatkowe zbrojenie scian moze wynikac z potrzeby:

« wykonania S$cian dtuiszych niz zalecane w normie
PN-EN 1996-2 [N2] odlegtosci miedzy dylatacjami. Nor-
ma pozwala zwigkszy¢ odlegtosci miedzy dylatacjami pod
warunkiem zastosowania zbrojenia do spoin wspornych.
Zakres zwiekszenia norma pozostawia w gestii producenta
zbrojenia. Producenci zazwyczaj zezwalajg na zwiekszanie

dtugosci o 20%, czyli do wartosci 9,6 m dla muru z ele-
mentow silikatowych oraz 7,2 m dla muru z betonu komér-
kowego. W takim przypadku zbrojenie jest przyjmowane
konstrukcyjnie w kazdej spoinie wspornej,

+ zapewnienia nosnosci na zginanie z ptaszczyzny. Zazwyczaj
najbardziej niekorzystny uktad obcigzen wywotujacych ta-
kie zginanie to poziome obcigzenie uzytkowe i ssanie wiatru
w przypadku Scian ostonowych. Przyjecie zbrojenia wymaga
w tym wypadku przeprowadzania indywidualnych obliczen,

+ zapewnienia nosnosci na zginanie w ptaszczyznie, wywota-
ne ugieciem stropu. Przyjecie zbrojenia wymaga w tym wy-
padku réwniez przeprowadzania indywidualnych obliczen.
Nalezy podkresli¢, ze w wypadku zaprojektowania stropéw
zgodnie z PN-EN 1992-1-1 [N8] z warunku na dopuszczalne
ugiecie rowne 1/500 rozpietosci z reguty nie ma konieczno-
$ci dozbrajania z uwagi na ugiecie stropu. Aby zabezpieczy¢
sciane przed nadmiernym ugieciem stropu stosuje sie zbro-
jenie w dolnych spoinach wspornych.

Koniecznos¢ zastosowania zbrojenia w konkretnej scianie wy-

petniajacej musi by¢ potwierdzona indywidualnymi obliczenia-

mi konstrukcyjnymi.

Prace wykonczeniowe:

Szczeling podstropowa nalezy wypetni¢ doktadnie materiatem

trwale elastycznym w sposob zapewniajacy spetnienie wyma-

gan ochrony przed hatasem i odpowiedniej klasy odpornosci
ogniowe;.

+ Zaleca sie stosowanie tynkéw charakteryzujacych sie ela-
stycznoscia i odpornoscia na zarysowania, np. cementowo-
-wapiennych.

« Tynk na scianie wypetniajacej i na dolnej powierzchni stro-
pu wykona¢ w sposéb umozliwiajacy wzajemne przemiesz-
czanie sie krawedzi bez uszkodzen.



6.2. POLACZENIE SCIANY WYPEENIA-
JACE) Z KONSTRUKCJA BUDYNKU

Sciany wypetniajace taczy sie zazwyczaj z elementami kon-
strukcji budynku za pomoca specjalnych metalowych tagcznikéw
(fot. 43-48). Wyjatek stanowi $ciana wspornikowa, lecz jest
ona rozwigzaniem wystepujacym bardzo rzadko. Rodzaj sto-
sowanego tacznika zalezy od przyjetego schematu podparcia
Sciany.

>
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Rysunek 58. Potaczenie sciany dziatowej ze sciang konstrukcyjng.

W budynkach z murowanymi s$cianami konstrukcyjnymi
w trakcie ich wznoszenia nalezy pamigta¢ o mozliwosci wmu-
rowywania kotew do taczenia scian dziatowych wykonywa-
nych w nastepnych etapach (do wykonywania tych potaczen
stuza np. elementy P30 oraz ZIG ZAG). Kotwy te nalezy usy-
tuowac w osi planowanej sciany dziatowe] oraz zagtebi¢ do
potowy ich dtugosci oraz ze wzgledéw bezpieczenstwa przy-
gig¢ do dotu do czasu wykonywania $ciany dziatowej (rys. 58).



Fotografia 43. tacznik P30 umieszczony w warstwie zaprawy. Fotografia 47. taczniki K1 jako alternatywa do tacznika K2.

Fotografia 44. tacznik P30. Fotografia 48. taczniki K1.

Fotografia 45. tacznik K2 do potgczert muréw np. z konstrukcja zel- Fotografia 49. tacznik DS do potaczer scian wypetniajgcych ze
betowa. stropem.

Fotografia 46. tacznik K2 zatopiony w zaprawie do cienkich spoin. Fotografia 50. tacznik DS umieszczony w spoinie pionowej wypet-
nionej zaprawa.



6.2.2. POLACZENIE KRAWEDZI GORNE]J
ZAPEWNIAJACE MOZLIWOSC UGIECIA
STROPU

Gérna krawedz Sciany wypetniajgcej powinna by¢ oddylatowana od
wykonanego nad nig stropu, tak aby zabezpieczy¢ Sciane przed skut-
kami jego ugiecia oraz umozliwi¢ jej swobode odksztatcen od wpty-
wow termicznych. Dylatacje te uzyskuje sie przez pozostawienie
miedzy $ciang a stropem wolnej przestrzeni o grubosci do 30 mm.
Podparcie sciany wypetniajacej wzdtuz gornej krawedzi moze by¢
zrealizowane poprzez odpowiednig liczbe metalowych tacznikow
mocowanych do stropu zelbetowego za pomoca wkretéw do beto-
nu (np. typu BSR) wkrecanych bezposrednio w zelbet po uprzednim

wywierceniu otworu montazowego (rys. 59). Pozostawiong szczeli-
ne miedzy tacznikami nalezy wypetni¢ wetna mineralng i uszczelnic
masg trwale elastyczng. Elementy taczace goérng krawedz sciany
wypetniajacej z konstrukcjg budynku powinno sie instalowac
w wypetnionych zaprawa spoinach pionowych i mocowa¢ mecha-
nicznie do konstrukcji wypetnianej. Jezeli $ciane wykonuje sie na zam-
ki P+W (z niewypetnionymi spoinami pionowymi), to w przypadku
stosowania tacznikow mocujacych gérna krawedz sciany do stropu,
nalezy wypetnia¢ zaprawa trzy ostatnie poziomy spoin czotowych.
W przypadku wystepowania w $cianach wypetniajacych dodatko-
wych rdzeni zelbetowych nalezy przewidzie¢ i umozliwi¢ swobode
ugiecia sciany wypetniajacej a jednoczesnie uniemozliwic jej pozio-
my przesuw. Potaczenie rdzeni zelbetowych ze stropem realizujgce
te zatozenia mozna wykonac za pomoca kotew KL200 (rys. 60).

Przekréj A-A

tacznik DS

Rysunek 59. Potgczenie gérnej krawedzi Sciany ze stropem za pomoca tgcznikéw DS.

tuleja TU-200
stal ocynkowana

kotwa KL200

Przekroj A-A

Rysunek 60. Potaczenie rdzenia zelbetowego usztywniajgcego Sciane wypetniajaca ze stropem za pomoca kotwy KL200.



6.2.3. POLACZENIE KRAWEDZI
BOCZNYCH tACZNIKAMI
MOCOWANYMI DO KONSTRUKC]I
NOSNE) ZA POMOCA WKRETOW

Potaczenie pionowych krawedzi $ciany z konstrukcjg wypetniana
wykonuje sie podobnie jak potgczenie krawedzi gérnej za pomoca
tacznikow (np. taczniki K1, K2, D1, D2), ktdre tym razem umieszcza
sie¢ w spoinach wspornych muru i mocuje mechanicznie do kon-
strukgji obiektu, mocowanych do konstrukcji zelbetowej za pomoca
wkretéw do betonu (np. typu BSR) (rys. 61a). Zamiast pojedynczych

3 A-A

tacznikow mozliwe jest zastosowanie specjalnych listew (rys. 61b),
dzieki czemu ogranicza sie liczbe mocowan w konstrukgji zelbeto-
wej i umozliwia doktadne osadzenie tgcznika w spoinie wspornej.
Liczba i rozstaw tacznikow powinny wynikac z obliczen statycznych.
Konstrukcyjnie przyjmuje sig, ze wzdtuz pionowej krawedzi Sciany
nalezy wykonac co najmniej 5 tacznikow.

Rysunek 61. Potaczenie krawedzi pionowej Sciany wypetniajgcej z konstrukcja budynku:

a) za pomoca tacznikéw,
b) za pomoca tacznikéw mocowanych w listwach,

1-murowana sciana wypetniajaca, 2 —tacznik, 3 - konstrukcja wypetniana, 4 —tacznik listwa.



7. UKLADANIE INSTALAC]JI | PRZEWODOW

7.1. INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Instalacje elektryczne nalezy uktada¢ w warstwie tynku lub, jezeli
z jakichs powodéw jest to niemozliwe, w bruzdach. Przy wyko-
nywaniu bruzd nalezy przestrzega¢ zalecen normowych (tabl. 13
i 14 oraz rys. 63). Bruzdy w silikatowych elementach murowych
powinno sie wycina¢ (np. bruzdownica) - nalezy unika¢ wyku-
wania - szczegélnie w Scianach o grubosci mniejszej od 180 mm.
W $cianach wymurowanych z elementéw z betonu komoérkowe-
go ze wzgledu na strukture wewnetrzng materiatu mozliwe jest
wycinanie bruzd za pomoca recznego rylca. Otwory na gniazda
i taczniki nalezy wierci¢ za pomoca specjalnie przeznaczonych do
tego wiertet. Przy osadzaniu gniazd instalacji elektrycznych nie
nalezy montowac ich w tym samym miejscu po obu stronach
Sciany. Gdy gniazdo trafi w drazenie w bloczku, nalezy je wypet-
ni¢ zaprawa. Niekorzystne jest prowadzenie kabli w kanatach
powstatych z potaczenia drazen przelotowych bloczkéw silika-
towych uktadanych w kolejnych warstwach. W znaczacy sposéb
powoduje to utrudnienia wykonawcze, wptywa na znaczne po-
gorszenie izolacyjnosci akustycznej i szczelnosci budynku.

7.2.INSTALACJE WODOCIAGOWE
| KANALIZACYJNE

Instalacje wodociggowe i kanalizacyjne gtéwnie ze wzgledu na
ochrone przed hatasem nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymal-
nie ograniczy¢ przenoszenie sie drgan z instalacji na konstruk-
cje budynku. Dlatego najkorzystniejsze jest prowadzenie ich
w specjalnie w tym celu zaprojektowanych kanatach. Bardzo
wazny jest odpowiedni sposéb mocowania. W Systemie Budo-
wy H+H kanaty instalacyjne mozna wykonywac z ksztattek U
(rys. 62). W przypadku uktadania instalacji w bruzdach nalezy
zadba¢ o doktadne wypetnienie przestrzeni wokét rur. Pozo-
stawione w scianach pustki w znaczacy sposéb moga wptynac
na obnizenie izolacyjnosci akustycznej.

Rysunek 62. Wykonanie kanatu na instalacje kanalizacyjne
w ksztattkach U.

<
Kl <120 mm przy 2 225 mm
d1<80 mm przy > 225 mm

Rysunek 63. Bruzdy, ktére zgodnie z PN-EN 1996-1-1 mozna wyko-
nac bez uwzgledniania ich obecnosci w obliczeniach.
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Tablica 13. Wymiary bruzd poziomych i ukosnych pomijalnych w obliczeniach.

Maksymalna gtebokos¢
Grubos¢ sciany
dtugosc¢ bez ograniczen dtugosc < 1250 mm

[mm] [mm] [mm]
85-115 0 0
116 -175 0 15
176 - 225 10 20
226 -300 15 25
> 300 20 30

1. Maksymalna gtebokos¢ bruzdy powinna uwzglednia¢ gtebokos¢ kazdego otworu wykonanego w trakcie wykonywania bruzdy.

2. Odlegtosc pozioma miedzy koricem bruzdy a otworem powinna by¢ nie mniejsza niz 500 mm.

3. Odlegtosc pozioma miedzy przylegtymi bruzdami o ograniczonej dtugosci, niezaleznie od tego, czy wystepuja po jednej, czy po obu stronach sciany, powin-
na by¢ nie mniejsza niz dwukrotna dtugos¢ bruzdy dtuiszej.

4. W scianach o grubosci wiekszej niz 150 mm z bruzdami wycinanymi maszynowo dopuszczalng gtebokosc bruzdy mozna zwiekszy¢ o 10 mm. W scianach
o grubosci wiekszej niz 225 mm bruzdy wycinane maszynowo o gtebokosci do 10 mm mozna wykonywac z obu stron.

5. Szerokos¢ bruzdy nie powinna przekraczac potowy grubosci Sciany w miejscu bruzdy.

Tablica 14. Wymiary bruzd pionowych i wnek pomijalnych w obliczeniach.

. . Bruzdy i wneki wykonywane
Bruzdy i wneki wykonywane w gotowym murze w trakcie Wanoszenia muru
Grubos¢ sciany ——
maksymalna gtebokos¢ | maksymalna szerokos¢ minimana wymagana maksymalna szerokos¢
grubos¢ sciany

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
85-115 30 100 70 300
116 -175 30 125 90 300
176 - 225 30 150 140 300
226-300 30 200 215 300
> 300 30 200 215 300

1. Maksymalna gtebokos¢ wneki lub bruzdy powinna uwzgledniac gtebokos¢ kazdego otworu powstatego w trakcie wykonywania bruzdy lub wneki.

2. Pionowe bruzdy, ktore nie siegajg dalej niz na 1/3 wysokosci sciany ponad stropem, mogg mie¢ gtebokos¢ do 80 mm i szerokos¢ 120 mm, jezeli grubos¢
Sciany wynosi nie mniej niz 225 mm.

3. Odlegtos¢ w kierunku poziomym miedzy sgsiednimi bruzdami lub od bruzdy do wneki badz otworu nie powinna by¢ mniejsza niz 225 mm.

4. Odlegtosc w kierunku poziomym miedzy sgsiednimi wnekami, niezaleznie od tego, czy wystepuja po jednej, czy po obu stronach sciany, lub od wneki do
otworu, nie powinna by¢ mniejsza niz dwukrotna szerokosc szerszej z dwdch wnek.

5. tgczna szerokos¢ pionowych bruzd i wnek nie powinna przekraczac 0,13 dtugosci sciany.

Nalezy unikac¢ wykonywania bruzd, wnek i otworow w strefach widuje takich rozwiazan, nalezy dokonac¢ sprawdzenia nosno-
nadprozy. Szczegdlnie jest to niebezpieczne w przypadku nad- $ci obliczeniowej z uwzglednieniem rzeczywistych warunkow
prozy zespolonych. Ostabienia moga powodowac zmniejszenie konstrukcyjnych. W miejscach, w ktérych bruzda nie spetnia
nosnosci nadprozy. Kazde ostabienie przekroju poprzecznego wymagan normy EC6, sciane mozna wzmocni¢ na przyktad za
nadproza trzeba uwzgledni¢ przy sprawdzaniu jego nosnosci, pomoca: ceownika stalowego (rys. 64a) lub wzmocnienia zel-
co powinno by¢ okreslone w projekcie. Jezeli projekt nie prze- betowego (rys. 64b).



©
o ol

Rysunek 64. Sposdb wykonania wzmocnienia Sciany w miejscach,
gdzie bruzda w murze nie spetnia wymagarn normy EC6 z zastoso-
waniem:

a) ceownika stalowego,

b) wzmocnienia zelbetowego.

7.3.PRZEWODY WENTYLACY]NE

Sposréd przewodoéw instalacyjnych z elementéw murowych
mozna wykonywa¢ wytacznie przewody wentylacyjne. W Sys-
temie Budowy H+H do wykonania kanatow poleca sig silikato-
we elementy takie jak: pustak wentylacyjny H+H Silikat PW
lub cegta H+H Silikat TNF klasy 15. Wszystkie spoiny powinny
by¢ catkowicie wypetnione zaprawa. Szczegdlnie waine jest
to w przypadku umieszczenia obok siebie kilku kanatow. Brak
doktadnego wypetnienia spoin spowoduje przedmuchy pomie-
dzy sasiadujgcymi kanatami.

Przy wykonywaniu pionowych kanatéw i przewodow z elemen-
tow H+H Silikat PW i H+H Silikat U nalezy potaczyc¢ je z sasied-
nimi fragmentami muru kotwami (rys. 48).



8. ODBIOR TECHNICZNY

8.1. WARUNKI ODBIORU
TECHNICZNEGO

Mury w Systemie Budowy H+H powinny by¢ wykonane zgod-
nie ze sztuka budowlang, wymaganiami EC6 oraz opartymi na
nich niniejszymi wytycznymi. Wymiary i usytuowanie elemen-
téw konstrukcji murowej nalezy kontrolowac¢ w trakcie pro-
wadzenia robot. Odbiér robdt murowych powinien odbywac
sie przed wykonaniem prac tynkarskich i innych robot wykon-
czeniowych, ale po osadzeniu stolarki (oscieznic). Jezeli jed-
nak odbior odbywa sie przed osadzeniem stolarki drzwiowej
lub okiennej nalezy zwréci¢ uwage na prawidtowos¢ wyko-
nania otworéw. Konstrukcja murowa powinna by¢ wykonana
zgodnie z dokumentacja projektowa. Nalezy sprawdzi¢: pra-
widtowos¢ wigzania elementédw murowych, dtugos¢, szero-
kos¢, wysoko$¢ oraz potozenie osi muru i $ciany (dopuszczalne
wartosci odchytek w poziomie i w pionie przedstawia rys. 65),
wymiary i potozenie otworéw oraz katy pomiedzy poszcze-
gbélnymi $cianami; sposéb wykonania oparcia stropéw i nad-
prozy oraz potgczen pomiedzy scianami i innymi elementami.
W zaleznosci od funkcji $ciany (konstrukcyjna/niekonstruk-
cyjna) oraz jej potozenia w budynku (wewnetrzna/zewnetrz-
na, ponizej poziomu terenu) nalezy oceni¢, jak sposob wyko-
nania konstrukcji murowej wptywa na spetnienie wszystkich
wymagan (np. ochrony przed hatasem, cieplnej, bezpieczenstwa
pozarowego itd.).

Dla przyktadu:

+ w przypadku $cian wypetniajacych nalezy m.in. oceni¢ spo-
séb wykonania potaczen pionowych i poziomych krawedzi
sciany,

+ w przypadku scian miedzymieszkaniowych m.in. ich szczel-
nos¢ (prawidtowos¢ wykonania spoin, ale réwniez sposob
prowadzenia instalacji w i na Scianach).

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania oraz grubosci spoin
nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne. W przypadku
muréw nielicowych dopuszcza sie wykonanie pomiaru catej
wysokosci sciany pomiedzy stropami, a po odjeciu sumarycz-
nej wysokosci nominalnej elementéw murowych podzielenie
przez liczbe spoin. Jezeli uzyskana wartos¢ srednia miesci sie
w tolerancjach podanych w pkt. 3.2. oraz nie sg zauwazalne
duze rozbieznosci w grubosciach poszczegélnych spoin, mozna
przyjac, ze grubosci spoin sa prawidtowe.

Sprawdzenie pionowosci, prostoliniowosci krawedzi $ciany
oraz odchytki od ptaszczyzny — wybrzuszenie muru — przepro-
wadza sie z doktadnosciag do 1 mm. Sprawdzenie dtugosci opar-
cia nadprozy oraz wykonania elementow zelbetowych nalezy
przeprowadza¢ z doktadnoscig do 10 mm. Nalezy pamietac
o sprawdzeniu prawidtowosci wykonania zbrojenia zaréwno
murdw, jak i betonu w trakcie wykonywania prac budowla-
nych.

8.2. DOPUSZCZALNE ODCHY&KI
WYKONANIA MURU

Jezeli w projekcie nie zostaty podane inne wartosci, to mak-
symalne odchytki wykonania muru nie powinny przekracza¢
nastepujacych wielkosci:

+ przesuniecie w pionie 20 mm na wysokosci kondygnacji
oraz 50 mm na wysokosci budynku o 3 i wiecej kondygna-
cjach,

+ przesuniecie poziome w osiach $cian nad i pod stropem 20 mm,

+ wybrzuszenie muru 5 mm na dtugosci 1 m oraz 20 mm nadt. 10 m,

+ odchylenie od poziomu gérnej powierzchni muru 10 mm na
1Tmi50 mmna10m,

+ skrocenie gtebokosci oparcia nadprozy, stropow itp. < 10 mm.

Dla muréw elewacyjnych (licowych,

dopuszczalne odchytki wykonania powinny by¢ podane w pro-

nieotynkowanych)

jekcie lub uzgodnione pomiedzy inwestorem i wykonawca.

kondygnacji

wysoko$¢

wysoko$¢ budynku
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Rysunek 65. Dopuszczalne wartosci odchytek w poziomie i w pionie
PN-EN 1996-2 [N2].



9. TYNKOWANIE

9.1. ZASADY OGOLNE

Do wykonywania tynkéw na scianach murowanych z ele-
mentéw murowych H+H zaleca sie stosowanie przygotowa-
nych fabrycznie zapraw tynkarskich. Wiekszos¢ producentow
zapraw posiada w swojej ofercie wyroby przeznaczone do
stosowania na murach wykonanych z danego typu elemen-
tow murowych. Na murach wykonanych z silikatéw mozna
stosowac zaréwno tynki mineralne, jak i silikonowe oraz
krzemianowe (silikatowe). Na murach z elementéw z betonu
komdrkowego mozna stosowac praktycznie kazdy rodzaj tyn-
ku, najbardziej rekomendowane s tynki mineralne, a nie pole-
casie stosowania tynkéw na bazie zywic akrylowych. Dostep-
ne sa tynki cienkowarstwowe - pocienione (grubos¢ warstwy
5 mm) oraz tradycyjne (grubo$¢ warstwy tynku zewnetrzne-
go 15 do 20 mm i wewnetrznego 10 mm). Zaprawy tynkar-
skie w zaleznosci od ich rodzaju mogg by¢ naktadane recznie
i maszynowo. Niektére z nich wymagaja wczesniejszego grun-
towania lub stosowania obrzutki wstepnej. Przy wykonywa-
niu tynkéw z gotowych zapraw nalezy bezwzglednie stosowac
sie do podanej przez producenta instrukcji przygotowania
podtoza, wykonania masy tynkarskiej, warunkéw i sposo-
bow jej naktadania i pielegnacji. Szczegélnie istotne jest to
w przypadku tynkéw pocienionych.

Przy wykonywaniu tynkéw na murach z silikatow lub
z bloczkéw z betonu komérkowego obowigzuja te same
ogolne zasady, jakich nalezy przestrzega¢ przy tynkowa-
niu scian wykonanych z innych elementédw murowanych.
Do wykonania tynkdw mozna przystapi¢ po zakonczeniu
wszystkich robot stanu surowego, po zakonczeniu ukta-
dania wszystkich instalacji podtynkowych, wypetnieniu
wszystkich otworéw i bruzd, osadzeniu oscieznic itp. Wy-
konanie tynkéw zbyt szybko po zakonczeniu robot muro-
wych, stropéw i dachu jest niekorzystne. Nalezy réwniez
zwroci¢ uwage na zabezpieczenie przed korozjg wszelkich
osadzonych w murze elementéw metalowych, tak aby
w przysztosci nie nastepowato zabrudzenie tynkédw rdzawy-
mi zaciekami. Najkorzystniejjest wykonac tynki po kilkumie-
siecznej przerwie (najlepiejzimowej), w czasie ktérej budynek
bedzie osuszany i nastagpig w mozliwie najwigekszym stopniu
procesy skurczu i osiadania. Minimalna temperatura muru
i powietrza, w ktérej mozna wykonywac tynki, nie powinna
by¢ nizsza od +5°C. Jednoczesnie temperatura powietrza
w ciggu doby po zakonczeniu tynkowania nie moze by¢ niz-
sza od 0°C. Podstawa do odstepstwa od tej zasady moze
by¢ wytacznie wyrazna informacja producenta konkret-
nej zaprawy tynkarskiej. Zaleca sie, aby tynki wykonywa¢
w temperaturach powietrza od +15 do +20°C. W naszych
warunkach klimatycznych najodpowiedniejszg pora do
wykonywania tynkéw jest wiosna lub jesien. Wiosna nie
nalezy zbyt szybko przystepowac do prac tynkarskich, szcze-
goélnie jezeli po ostrej zimie temperatura muréw jest niska.

9.2. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze powinno by¢ réwne, jednorodne i réwnomiernie chto-
nace wode. Nalezy je oczysci¢ strumieniem wody z pytu i brudu.
Pozostawiony na powierzchni muru kurz moze pogorszy¢ przy-
czepnos¢ warstwy tynku, a brud spowodowaé miejscowe jego
przebarwienia. Nalezy réwniez wyréwna¢ podtoze (powierzch-
nie muru) poprzez usunigcie nadmiaru zaprawy murarskiej,
a jednoczesnie uzupetnic¢ ubytki. Do wypetniania ubytkéw muru
nie powinno sie stosowac tradycyjnej zaprawy murarskiej, gdyz
pogarsza ona przyczepnos¢ i moze doprowadzi¢ do zarysowan
tynku. Szczegoélnie wazne jest to przy stosowaniu tynkow cien-
kowarstwowych. Tynki cienkowarstwowe wymagaja bardzo
doktadnego przygotowania podtoza. Nie wystarczy wytacznie
staranne wymurowanie gtadkiej $ciany. Konieczne jest zaszpa-
chlowanie wszystkich spoin. Szczegélng uwage nalezy zwrdcic
na wypetnienie spoin pionowych pomiedzy profilowanymi ele-
mentami murowymi (z piérami i wpustami). Do wypetniania
waskich szczelin i matych ubytkéw najlepiej jest wykorzystac
zaprawe cienkowarstwowa. W przypadku bloczkéw silikato-
wych i wiekszych uszkodzen elementéw mozna stosowac me-
tode ,wklejania” w miejsca ubytkéw odpowiednio dopasowa-
nych fragmentow z uszkodzonych cegiet i blokéw silikatowych,
stosujac do ich taczenia réwniez zaprawe cienkowarstwowa.
Nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby warstwa zaprawy byta mozli-
wie cienka. Jezeli podtoze jest zarysowane lub popekane, nalezy
te uszkodzenia trwale naprawi¢. Bruzdy, w ktérych utozone zo-
staty instalacje, powinny by¢ starannie i doktadnie wypetnione.
Nalezy pamieta¢, aby nie tynkowac tych powierzchni zbyt wcze-
$nie, przed dostatecznym zwigzaniem i wyschnigciem zaprawy.
Wszystkie te fragmenty muru, gdzie stykaja sie rozne podtoza
pod tynk, jak np. betonowe nadproza czy wypetnienie bruzd,
powinny by¢ przed tynkowaniem zabezpieczone paskami siatki
z wtdkna szklanego lub propylenowego. Podobnie nalezy zabez-
pieczy¢ wszystkie naroza otworéw okiennych i drzwiowych.
Takie miejscowe wzmocnienie tynku bedzie stanowito zabez-
pieczenie przed powstawaniem rys. Sposob przygotowania
podtoza pokazano na fot. 51-62.



Fotografia 51. Zbyt szeroka szczelina powstata w miejscu potgcze- Fotografia 54. Szczelina uzupetniona zaprawa.
nia elementdw profilowanych, wymagajaca wypetnienia zaprawa.

Fotografia 52. Wypetnianie szczelin pomiedzy bloczkami zaprawa. Fotografia 55. Usuwanie nadmiaru zaprawy murarskiej z powierzch-
ni muru.

Fotografia 53. Do uzupetniania szczelin mozna uzy¢ szpachelki ~ Fotografia 56. W przypadku muréw z betonu komdrkowego do
malarskiej. wyréwnania spoin mozna uzy¢ kawatka bloczka z betonu komérko-
wego.




Fotografia 57. Ubytek w murze wymagajacy uzupetnienia. Fotografia 60. Przygotowanie matego elementu bloczka do wkle-
jenia w ubytek.

_,-?-

Fotografia 58. Mniejsze ubytki wypetnia sie zaprawa do cienkich Fotografia 61. Wklejenie dopasowanego fragmentu bloczka za
spoin. pomocg zaprawy do cienkich spoin

S” 4

Fotografia 59. Duzy ubytek naroznika bloczka, ktdry mozna naprawic. Fotografia 62. Usuniecie nadmiaru zaprawy



9.3. GRUNTOWANIE PODLOZA

Bezposrednio przed przystgpieniem do tynkowania nalezy spraw-
dzi¢, czy mur nie jest zbyt suchy i czy jego wilgotnos¢ jest na
catej powierzchni rownomierna. W okresie letnim, w czasie wyste-
powania wysokich temperatur i niskiej wilgotnosci powietrza lub
w razie nadmiernego wysuszenia podtoze nalezy zwilzy¢ strumie-
niem wody. Robot tynkarskich nie mozna wykonywac¢ przy silnym
wietrze i duzym nastonecznieniu. Istnieje woéwczas duze prawdo-
podobienstwo powstania silnych zarysowan i przebarwien tynku.
W sytuacji, gdy roboty tynkarskie nalezy przeprowadzi¢ w nie-
sprzyjajacych warunkach pogodowych lub gdy jakos¢ podtoza jest
staba, konieczne moze by¢ zastosowanie siatek wzmacniajacych na
catej powierzchni lub zagruntowanie podtoza odpowiednim $rod-
kiem. Nalezy zwrdci¢ uwage na stosowanie wytacznie tych srod-
kow gruntujacych, ktdre zostaty polecone przez producenta zapra-
wy tynkarskiej. Niezastosowanie sie do rozwigzan systemowych
z reguty ma niepozadane konsekwencje zwigzane z jakoscia tynku.
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Rysunek 66. Zbrojenie siatka narozy otworow okiennych.

9.4. NAKLADANIE WARSTW TYNKU

Tynki mogg by¢ nanoszone recznie lub maszynowo. Tynki nano-
si sie warstwami réwnej grubosci, zgodnie z ogdlnie przyjetymi
zasadami lub wedtug wskazéwek producenta. W ciggu pierwszych
48 godzin po wykonaniu tynkéw nalezy je chroni¢ przed nasto-
necznieniem. W ciggu pierwszego tygodnia (proces wigzania
i twardnienia), szczegolnie w okresie wysokich temperatur, tynki
cementowe, cementowo-wapienne i wapienne nalezy regular-
nie zwilza¢ woda. Naktadanie warstw elewacyjnych i malowanie
powinnoby¢wykonanedoktadniewedtugwskazéwek producentow.
Wokot otworéw w $cianach nalezy stosowac zbrojenie z siatek
(rys. 66). W scianach wypetniajacych zaleca sie pozostawienie
szczeliny w tynku w strefie potaczenia sciany i sufitu (rys. 67).

listwa

tynk

Rysunek 67. Tynkowanie scian wypetniajgcych. Szczelina podstro-
powa.



10. DANE TECHNICZNE

Tablica 15. Parametry techniczne.

Parametry techniczne

Elementy silikatowe

Elementy z betonu komérkowego

trwato$¢, mrozoodpornos¢, liczba cykli zamrazania-odmrazania F2 (50 cykli) 15 cykli
. ; . p=5/10
wspdtczynnik oporu dyfuzji pary wodnej (wg PN-EN 1745 [N12]) </t pu=>5/10
p_ =

przepuszczalnos¢ pary wodnej

72,6-104) g/(m-h-hPa)

200-10-9 g/(m-h-hPa)

absorbcja wody do 15% do 40%
wytrzymatos¢ spoiny (wg PN-EN 998-2 zat. C [N6]) B )
dla zapraw ogolnego zastosowania 0,15 N/mm 0,15 N/mm
wytrzymatos¢ spoiny (wg PN-EN 998-2 zat. C [N6]) B )
dla zapraw do cienkich spoin 0,30 N/mm 0,30 N/mm
reakcja na ogien (wg PN-EN 13501-1 [N13]) Al Al

(wg PN-EN 1996-1-1[N1])

wspotczynnik liniowej odksztatcalnosci termicznej muru

a,=7 do 111049/K

o, =7 do 9-10t9/K

koncowa wartos¢ skurczu muru (wg PN-EN 1996-1-1 [N1])

o =-0,4do-0,Tmm/m

ms,

o =-0,4do+0,2 mm/m

ms,

ciepto wtasciwe

1000 J/(kg-K)

1000 J/(kg-K)

Tablica 16. Izolacyjnos¢ akustyczna H+H Silikaty - wskaznik izolacyjnosci akustycznej wiasciwejR  (C, C ), R, iR, ,

> Wartosci wskaznikow Wartosci wskaznikéw R Wartosci wskaznikow R
Grubos¢ - A . az
L R (C,C )wdB, ($ciany wewnetrzne) w dB, ($ciany zewnetrzne) w dB,
sciany bez W . Bt . - .
. w zaleznosci od rodzaju w zaleznosci od rodzaju w zaleznosci od rodzaju
Rodzaj elementu tynku tynku tynku
murowego cementowo- gipsowy cementowo- gipsowy cementowo- gipsowy
[mm] “waptenny o grubosci “wapienny o grubosci “waptenny o grubosci
o grubosci o grubosci o grubosci
10 mm 10 mm 10 mm
12 cm 12 cm 12 cm
H+H Silikat N6,5 65 43 (-1,-4) 42 (-1,-4) 42 41 39 38
H+H Silikat N8 80 44 (-1,-4) 43 (-1,-4) 43 42 40 39
H+H Silikat N12 120 48 (-1,-5) 47 (-1,-5) 47 46 43 42
H+H Silikat A12 50 (-1,-5) 49 (-1, -5) 49 48 45 44
H+H Silikat N15 150 51 (-1,-5) 50 (-1,-5) 50 49 46 45
H+H Silikat N18 52 (-1,-5) 51 47
H+H Silikat NP18 180 53 (-2,-5) 51(0,-3) 51 48
H+H Silikat A18 57 (-1,-5) 56 52
H+H Silikat A18 PLUS 58 (-1,-4) 57 54
H+H Silikat N24 540 55 (-1,-5) 54 50
H+H Silikat NP24 56 (-1,-5) 55 51
H+H Silikat N25 57 (-2,-5) 55 52
H+H Silikat NP25 550 58 (-1,-5) 57 53
H+H Silikat A25 60 (-2,-5) 58 55
H+H Silikat A25 PLUS 61(-1,-5) 60 56

1. Wskazniki dotycza przegréd wzniesionych bez wypetnienia spoiny pionowej dla potaczen piéro-wpust (wszystkie produkty oznaczone N lub NP)
oraz z wypetnieniem spoiny pionowej dla elementéw o gtadkiej powierzchni czotowej (produkty oznaczone A). Wypetnienie spoiny pionowej dla elementow
0 geometrii pioro-wpust nie spowoduje obnizenia izolacyjnosci akustycznej sciany.

2. Aby uzyskac wskaznikiR . R, , .orazR, , ,od wartosci podanych w tabeli nalezy odjac 2 dB.

ATR



Tablica 17. Izolacyjnos¢ akustyczna H+H Beton komdrkowy - wskaznik izolacyjnosci akustycznej wtasciwejR, iR, ,

Oznaczenie gestosci

Wartosci wskaznikow R, . (Sciany wewnetrzne) w dB, w zaleznosci od grubosci $ciany w mm

/ standard bloczka H+H 75/80 100 115/120 150 175/180 200 240 300
350/ Gold+ - - - - - - 41 44
400/ Gold + - - - - 40 41 43 46
500 / Gold+, Gold, Silver 35 37 38 40 43 45 46 48
600 / Gold+, Gold, Silver 36 38 40 43 44/45 46 48 50
700 / Gold+, Gold, Silver 38 40 42 - 46 48 50 52
800 / Silver - - - , 49 50 52 .

Oznaczenie gestosci

Wartosci wskaznikow R, , ($ciany zewnetrzne) w dB, w zaleznosci od grubosci sciany w mm

/ standard bloczka H+H 150 175/180 200 240 300 | 360/365 | 420 480
350/ Gold+ - - - 38 41 43 45 46
400/ Gold + - 37 38 40 42 44 46 -
500 / Gold+, Gold, Silver 37 39 40 42 45 47 - -
600 / Gold+, Gold, Silver 39 41 42 44 47 49 - -
700 / Gold+, Gold, Silver - 43 44 46 48 50 - -
800 / Silver - 46 47 49 - - - -

1. Wartosci dotycza scian z tynkiem cementowo-wapiennym grubosci 10 mm; jednak grubos¢ scian podana jest bez tynku.

2. Aby uzyskac wskazniki R

ATR

orazR, , . od wartosci podanych w tabeli nalezy odjac 2 dB.

Tablica 18. Klasyfikacja odpornosci ogniowej scian z H+H Betonu komérkowego (Raport z badari w Laboratorium Badarn Ogniowych ITB).

Grubos¢ sciany

Klasa odpornosci ogniowej scian z H+H Betonu komdérkowego przy poziomie obcigzenia

365, 400, 420, 480

[mm] a=0 «=0,6 a=1,0
100, 115,120, 150 EI 120 - -
175, 180, 200, 240, 300, 360, E1 240 RE| 240 REI 240

1. Poziom obciazenia w proporcji do nosnosci sciany - a. ,,0" — oznacza sciany nieobcigzone (ostonowe i dziatowe). ,1,0" - oznacza sciang nosna, ktérej

nosnosc¢ wykorzystana jest w 100%.

2. Wartosci dotycza scian nieotynkowanych.




Tablica 19. Klasyfikacja odpornosci ogniowej scian z elementdw Systemu Budowy H+H wedtug PN-EN 1996-1-2. Minimalna grubosc scian
z elementéw Systemu Budowy H+H dla uzyskania klasyfikacji ogniowej El (Sciany nienosne).

Klasa odpornosci ogniowej sciany £160 £190 E1120 £l 240
wykonanej z H+H Betonu komérkowego
60+75 60+100 75+100 100+200
350 =<p=<500
Minimalna grubos¢ P (60+75) (60+75) (75+100) (100+200)
Sciany [mm] 60 60+100 60+100 100+200
>00=p <1000 (50+60) (50+60) (60+100) (100:200)
Klasa odpornosci ogniowej sciany
wykonanej z H+H Silikatéw E160 E190 El120 El240
. P 80+120 120 120+150 150+240
Minimalna grubo$¢ sciany [mm] (80) (120) (120+150) (180)

1. p - gestosc¢ elementéw murowych w stanie suchym.
2. Wartosci podstawowe dotyczg scian nieotynkowanych, wartosci w nawiasach dotyczg scian z tynkiem o minimalnej grubosci 10 mm.
3. a - proporcja obcigzenia Sciany, stosunek przytozonego do sciany obcigzenia do nosnosci sciany.

Tablica 20. Klasyfikacja odpornosci ogniowej scian z elementow Systemu Budowy H+H wedtug PN-EN 1996-1-2. Minimalna grubosc scian
z elementéw Systemu Budowy H+H dla uzyskania klasyfikacji ogniowej REI (sciany nienosne).

Klasa odpornosci ogniowej
sciany wykonanej REI 60 REI 90 REI 120 REI 240
z H+H Betonu komoérkowego

<10 100+150 100+200 100+240 150+300
' (100+115) (100+200) (100+240) (150+300)
350<p=500
w<06 100+115 100+150 100+175 150+200
Minimalna ' (100+115) (100+115) (100+150) (150+200)
grubos¢ sciany
[mm] 100+150 100+175 100+200 150+300
a<10
(100) (100+150) (100+175) (100+240)
500 = p=1000
<06 100 100+150 100+175 150+240
' (100) (100) (100+150) (150+200)

Klasa odpornosci ogniowej
Sciany wykonanej REI 60 REI 90 REI 120 REI 240
z H+H Silikatow

=10 120 120 120+180 180+240
Elementy ' (120) (120) (120+180) (180+240)
murowe
Grupy 1S w06 120 120 120+180 180+240
Minimalna = (120) (120) (120+180) (180+240)
grubos¢ sciany
[mm] w=10 120 120 150+240 240
Elementy - (120) (120) (150) (150)
murowe
Grupy 1 =06 120 120 120+150 240
- (120) (120) (120) (150)

4. p - gestosc elementéw murowych w stanie suchym.

5. Wartosci podstawowe dotyczg Scian nieotynkowanych, wartosci w nawiasach dotyczg scian z tynkiem o minimalnej grubosci 10 mm.

6. o - proporcja obcigzenia Sciany, stosunek przytozonego do sciany obcigzenia do nosnosci sciany.

7. Grupa 1S — elementy zawierajgce w swej objetosci mniej niz 5% otwordw, Grupa 1-elementy, ktdrych tgczna objetosc wszystkich otworéw nie przekracza
25% objetosci elementu (przy czym objetos¢ pojedynczego otworu nie moze by¢ wieksza niz 12,5% objetosci elementu).
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