4 -.',-’-,,’ "-'-"‘T'_-,:‘._. = = \‘:\\
!‘)-‘. “ < \\‘i‘; : > =~

"PORADNIK
WYKONAWCY

LEPIE) BUDOWAC RAZEM

l&cra/f

2021






®
PORANIK WYKONAWCY SYSTEMOW STROPOWYCH RECTOBETON | RECTOLIGHT I&”OR

SYSTEMY STROPOWE RECTOR — RECTOBETON | RECTOLIGHT

Stropy RECTOBETON i RECTOLIGHT s3g belkowo — pustakowymi, prefabrykowanymi stropami gestozebrowymi. Stropy sktadaja
sie ze strunobetonowych belek RS oraz wypetnien w postaci zwirobetonowych, wibroprasowanych pustakéw stropowych lub

wypetnien wykonanych z drewna prasowanego.

Siatka stalowa @5, Nadbeton Wypustki panela Siatka stalowa @5, Nadbeton grubosci Otulina
| OCZRO.ZUXZU cm, od 4 do 10 cm zapewniajg odpowiednig | | oczko 20x20 cm, prety zebrowane od 4 do 10 cm min. 1 cm |
prety zebrowane otuline dla siatki
I ! ]

3 |

| b

- Ll T it
i Przesirzen instalacyjna | | |

an

| t
s 89/60 om , [Pancl RECTOLIGHT Boka spetons | | 59/60 cm llL Bustak betonowy RP
TYPY PANELI RECTOLIGHT: TYPY PUSTAKOW RECTOBETON:
GO
WA e & &

RP 25 RP 24 RP 20

RL12-4,6 kg/szt., RL16-4,8 kg/szt., RL20-6,4 kg/szt.,

4%@ 4%@ 4%/@ Y o
RP 7

=133 cm =133 cm =120 cm RP 16 RP 15 RP 12
Zbrojenie wierica min. 4x @12, Pustak deklowany Pustak betonowy wibroprasowany Siatka stalowa zebrowana Nadbeton
strzemiona @6 co 25 cm (na kazdej palecie 8-12 szt.) (wys. od 7 do 25 cm) @5 20x20 cm min. 4 cm (C25/30)

Podpora montazowa
0, 1 lub 2 szt.

Panel RECTOLIGHT
Dekiel RECTOLIGHT

Pret przypodporowy min. @8,
zagiety 15 cm

Belka sprezona
z wystajacymi splotami
RS 110 (h=11 cm) lub
RS 130 (h=13 cm)

I Ksztattka wiericowa betonowa
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INSTRUKCJA MONTAZU - SPIS TRESCI
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RYSUNEK MONTAZOWY — str. 6-8 TRANSPORT | SKEADOWANIE — str. 9 MONTAZ BELEK —str. 10-11

[ 4] WYPELNIENIA STROPOWE — str. 11-12 DOZBRAJANIE STROPU —str.12-17 | 6 | BETONOWANIE STROPU — str. 18
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WYKONCZENIE STROPU — str. 18-20 WYMIANA STROPOW - str. 21-22 IE' PODCIAG SPREZONY PPR —str. 23-24
NADPROZE SPREZONE PLX —str. 25 KSZTALTKI WIENCOWE - str. 26
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1] | RYSUNEK MONTAZOWY
N
@ \ ‘ 654
(€ q_\
7*RS 112 - 320 Ny 6 *RS 112 - 320
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£CTOR

Wymian do wykonania na budowie
Dodatkowe rysunki warsztatowe dostarcza Rector

Element Zzelbetowy

Linia osi belki (1 linia = 1 belka)

Linie osi belek (2 linie = 2 belki)

Prefabrykowany wymian

Prety przypodporowe proste
(6 szt. pretow typ "C" - patrz zestawienie)

Prety przypodporowe proste typ "D"

Prety przypodporowe 2x pret typ "L

2 podpory montazowe dla PPR

Prefabrykowany podciag
2xPPR dtugosci 330 cm

Strefa obnizonego pustaka
RP12 w ilosci 6 szt.

Oznaczenie kierunku rozktadania belek RS

Dodatkowe dozbrojenie strefy obnizone;j
5 szt pretéw ,K” prostopadle do belek

Strefa obnizonego pustaka
RP7 w ilosci 20 szt.

Zakres roztozenia pretow
przypodporowych typ "A*14"

Prety przypodporowe zagiete
(14 szt. pretdéw typ A - patrz zestawienie)

Typ belki i ilo$¢:
(6 szt. belki RS 112 dtugosci 320 cm)

Lokalizacja podpory montazowej
w tym przypadku w potowie rozpietosci stropu
(obcigzenie na podpore ok. 8,79 kN/mb)

Wymiar Sciany w $wietle [cm]

Lokalizacja ksztattki wiehcowe;j

Strop RECTOBETON 16+6
(pustak - 16 cm, nadbeton konstrukcyjny - 6 cm)

Charakterystyczne obcigzenia zewnetrzne:

1,5 kN/m? - uzytkowe

2,5 kN/m? - state (warstwy wykonczeniowe
+ Sciany dziatowe)

Obcigzenie charakterystyczne skupione
od stupa wiezby dachowej 16 kN

Prety przypodporowe zagiete
(12 szt. pretow typ A - patrz zestawienie)
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ZESTAWIENIE DO RYSUNKU MONTAZOWEGO

Do kazdego rysunku montazowego dotgczone jest zestawienie materiatéw: belek, pustakdw lub paneli RECTOLIGHT, pretéow
zbrojeniowych, siatki stalowej, prefabrykowanych stalowych wymiandw.

Informacje dotyczace stropu: Klasa nadbetonu fck=25/30 (B30)
- Przyjety system stropowy,

- grubos¢ stropu (pustak + nadbeton),

- powierzchnia po obrysie prefabrykatéw,

- zuzycie betonu po obrysie prefabrykatow bez

uwzglednienia wiencow, podciagow itp. Zestawienie zbrojenia przypodporowego

Klasa stali
. Zbrojeni d -11-
Montaz Klasa betont, fok = C25/30 folenie preypodporowe AN
Rep. T 3 o
Typ Grubos¢ Pow. m? m3¥m? P ypl Sr.mm | Di.m llos¢
Beton (RECTOBETON 16x53x20) 16+6 56,59 0,080 A __|Prety odgiete 8 1,20 43
D Prety proste 10 2,00 6
W Inieni t C  |Prety proste 8 1,50 6
i etnienie stropu
Belki yp P K Prety proste 12 2,00 5
Typ Di.m | llos¢ | Catosé m Typ llogé 2L |Prety odgiete (x2)| 12 1,30 4
RS 135 500 [ 12 RECTOBETON 12x53x25 22 Waga () 0.045
Suma cze$ciowa 12 60,00 RECTOBETON 16x53x20 428
RS 112 3,20 13 Otwory w stropie
RS 112 2,80 1 :
RS 12 230 Belki Oznaczenie Di. m llog¢
- Oznaczenie Dt.m | llogé | [Wymian 0.59 1
RS 112 220 | 5 PPR 330 | 2 | |w12012/16 08-1.2 1
Suma czesciowa 20 57,70
Calos¢ 32 770 | Ksztaltki WienCOWE  orientacyinie  Siatka spawana A-lII-N
Oznaczenie Dt.cm llosé Oznaczenie Wymiar m | Pow. m?| llo$¢
Wewnetrzna 60 23 Siatka 5-20x20 80,86
Zewngtrzna 60 66
Klasa stali

Zestawienie belek

Zestawienie wypetnien stropowych

Zestawienie prefabrykowanych podciggéw PPR

Zestawienie ksztattek wiencowych

Zestawienie wymianow
(monolitycznych i prefabrykowanych)

Zestawienie siatki do nadbetonu uwzgledniajacej
zaktady arkuszy
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|2 | | TRANSPORT | SKLADOWANIE

Roztadunek belek mozna wykonac¢:

- Recznie,

- wozkiem widtowym,
- koparko-tadowarka,
- dzwigiem.

m Nie dopuszcza¢ do uderzania i upadku belek.

= Widty wozka/tadowarki rozsungé¢ max. szeroko w celu
lepszego podparcia belek w trakcie transportu.

Roztadunek za pomocg diwigu:
m Trawers — stosowac dystanse (np. deska),

m pasy transportowe — zachowac¢ kat min. 45° miedzy belka,

a pasem,
m przy podnoszeniu palet z pustakami betonowymi stosowac
dystanse zapobiegajace uszkodzeniu pustakdw przez pasy,
m nie podnosi¢ wiecej niz 1 palete pustakéw jednoczesnie. ‘é%'
NI/
[T1T1T ¢; N EEEN %
7 [\,
EEEE EEEE EEEE AT TN
. " e - =

SKtADOWANIE: —Joem, max. 100 em,
i | :
m Belki ustawi¢ na rownym, utwardzonym podtozu, . : X X | | @
= belki uktada¢ stopka do dotu, § _ T NW- - _-____ Mo - - — _ _ _ v - -
=i - — -« - .
m nie uktadad belek bez przektadek, % [ |
. .. g | k& 4 4 |
m przektadki uktada¢ w 1 linii, W . o

m max. 10 belek w jednej warstwie,

= max. 10 warstw belek,

m max. wysieg belki 100 cm.
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MONTAZ BELEK

m Belki nalezy uktadac jedng obok drugiej, opierajagc je na
przeciwlegtych $cianach lub podporach montazowych.

m Przestrzega¢ min. gtebokosci opa

m W celu uzyskania odpowiedniego rozstawu belek, nalezy
umieszcza¢ na kazdym ich korcu jeden pustak deklowany

systemu RECTOBETON lub dekiel

OPARCIE STROPU:

BEZPOSRENIO NA MURZE
m 4 cm [BETON]

= 5 cm [CERAMIKA, SILIKAT]
m 7 cm [GAZOBETON]

TG IO T

3 xRS

]
[ |
S TR T R

ré.

do panelu RECTOLIGHT.

KSZTAtTKA WIENCOWA WIENIEC OBNIZONY STARY MUR

-1 | |
e | meng s

i ' ' . ‘min. 2rcm'} JJ * . l T 1
min. 2 cnl | ' 1LLmin. 2 cm X .’ﬁ '\\v c[/'\\v min. 2,cm | , | min.8cm
- 1 -
Podpora montazow: '

PODCIAG NADCIAG PODCIAG PPR STAL
BRAK ODPOWIEDNIEGO DOCINANIE BELEK:
OPARCIA NA SCIANIE:
min. 15 cm 50 cm | Iﬂ_,ﬂ
0 | U Ol
— 5 - %‘; ’

1x U @10, L=140 lub

|
min. 8 cm

m Mozna docina¢ belki poprzez naciecie pitg katowa obwodu
belki tak, aby nie naruszy¢ splotéw. Nastepnie odkué pozostata
czesci belki i ewentualnie docigé sploty do dtugosci min. 8 cm.

* W przypadku przeciecia belki razem ze splotami, nalezy

2x L x 2x @10, L=80 , . Lo
zachowac oparcie belki min. 10 cm.

10
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PODPORY MONTAZOWE:

m Zalecany przekréj drewnianego pasa podpory wynosi
7 cm x 14 cm lub stosowac systemowy dzwigar drewniany.

m Podpore nalezy podeprze¢ stemplami tak, aby uzyskaé
ujemng strzatke ugiecia rowng L/500 (gdzie L= rozpietosé
w Swietle $cian).

m Montujgc podpory montazowe, nie nalezy wymuszac wiekszej
odwrotnej strzatki ugiecia niz warto$¢ L/500. Nie dopuszcza
sie stosowania belek, ktére wykazuja przed zamontowaniem
,dodatnie” ugiecie.

m Stemple zaleca sie uktada¢ na réwnym i utwardzonym
podtozu, w przypadku oparé na nizszym stropie zaleca sie
zastosowanie podwalin w postaci desek.

m W przypadku uktadu bezpodporowego nie ma potrzeby

uzycia podpor montazowych. Opis podpory na rys. montazowym:

m Zaleca sie aby w budynkach wielokondygnacyjnych podczas . . . .
prac na wyzszych kondygnacjach, nizsze stropy byty | ' ' |
odpowiednio podparte. | | | |

ROZSTAW PODPOR: T

m W projekcie wrysowana jest doktadna lokalizacja podpér. ‘ == - ﬁ 77777777 ‘

m Przy jednej podporze nalezy ustawic jg w potowie rozpietosci stropu.

= W przypadku stosowania 2 podpér montazowych nalezy ustawiac je w odstepach 1/3 - 1/3 - 1/3 lub 2/5 - 1/5 - 2/5 rozpietosci,
zgodnie z rysunkiem montazowym.

m Nie wolno zmienia¢ ilosci oraz lokalizacji podpér.

WYPEENIENIA STROPOWE

SYSTEM RECTOBETON — montaz wypetnien nalezy rozpocza¢ od skrajnych
pustakéw deklowanych znajdujacych sie na kazdej dostarczonej palecie.

SYSTEM RECTOLIGHT — montaz wypetnien nalezy rozpocza¢ od dekli
systemowych.

SCHEMAT UKtADANIA SYSTEMU RECTOLIGHT:

v [3] Y
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DOCINANIE WYPEENIEN

PORANIK WYKONAWCY SYSTEMOW STROPOWYCH RECTOBETON | RECTOLIGHT

RECTOBETON: RECTOLIGHT:

JAHA

WYPELNIENIE NIESTANDARDOWEGO ROZSTAWU BELEK

m Minimalna szerokos¢ docietego panela
nie powinna byé mniejsza niz 20 cm.

V

|
Strefa cigcia

@6 co 15cm

@6 _oparte na siatce
N\ / @12 |
1

Dociety pustak betonowy

Dociety pustak
{betonowy

N

i _ Podpora antaZowa l

@6 co15cm

@6 co 15 cm @6 oparty na siatce
| |

BT

I .
H \

1

@6 oparte na siatce @6 co 15 cm
12
/ _,% ? [ [ 0\

Rectolight Podpora
montazowa min. 2 cm
@6 oparte na siatce Dociety panel ~ — - - = -
/—'L 212 | Rectolight |_
1 | .{ |

el

: : '
|
JFL S10§%Otulina min. 2 cm

g2 | Y PN ' I \Wws 2N
0 cmsLs100£ Oulina_ 30emsLs20om \OWIN_ i uac za
pomocg kotka _
| 5 | | DOZBROJENIE STROPU
SIATKA STALOWA PRETY PRZYPODPOROWE
m Siatki zgrzewane jak i zbrojenia przypodporowe s3 m Podobnie jak wszystkie stropy gestozebrowe stropy RECTOR

nieodtgcznymi elementami systemu RECTOR. Stosuje sie je
na catej powierzchni stropu z zaktadami min. jednego oczka
(min. 15cm), na niewielkich przektadkach dystansowych.
Zastosowanie ich eliminuje koniecznos¢ wykonywania zebra
rozdzielczego.

Dystans min. 1 cm

min. 1 oczko ¢ 10-15cm 4

nalezy dozbroi¢ gorg w strefie przypodporowej na dziatanie
ujemnych momentéw.

m W praktyce stosuje sie prety zagiete przy podporze skrajnej
lub prety proste nad podporg posrednig (belki sasiednich
pdl utozone w tym samym kierunku) o $rednicach od @8 do
@14 (zaleznie od uktadu swobodnie podpartego lub ciggtego
i od grubosci nadbetonu) ze stali A-IlIN. Prety uktada sie
po jednej sztuce (w uzasadnionych przypadkach dwie) nad
koricami kazdej belki, mocujac je do siatki zgrzewanej min.
w 2 miejscach.

min. 10-15 cm

o mmsem

PR
15 cm

:

12
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OTWORY | WYMIANY W STROPIE

m Otwory o szerokosci do 49 — 50 cm wykonuje sie poprzez odpowiednie ustawienie belek i wyciggniecie jednego lub wiecej
pustakow.

CoJi Jie )

|1 49 - 50 cm

m W przypadku otwordw o wiekszych wymiarach nalezy wykonaé wymiany (belki zelbetowe ukryte w wysokosci stropu).

WYMIAN OBUSTRONNIE OPARTY NA STROPIE:

min. 60 cm , Jmaxco 12 cm min. 60 cm

IOy T T e OO0 N
N e

WYMIAN JEDNOSTRONNIE OPARTY NA STROPIE:

I min. 60 cm max co 12 cm

OO e e T T,

2% @12 lub 2x D16 ] D
\ 3x @12 lub 4x D16

@6 co 12 cm

[ @ min. @12, L=200 cm

[ min. @8, L=100 cm
@ min. 96

| min. 20 cm |
Tabela doboru zbrojenia wymianu Prefabrykowany wymian stalowy
Parametry zbrojenia Rodzaj wymianu
Szerokos¢ Szero.kos’é Zbrojenie gtéwne Wysokoéé | Szerokosé Typ W Typ WM
otworu wymianu Prety Prety Strzemiona stropu otworu (Oparty. (Oparty na belkach
gorne dolne Tl e obustronnie )
[cm] [cm] [mm] | [mm] [mm] na belkach) (L/szer-wys.]
<120 20 @12 | 3012 | @6co20cm eI s _
<180 20 2x@12 4012 @6 co 20 cm 16-19 80-120 W120/12-12 WM120/12-12
180 + 230 20 2016 | 4016 | 296 co 10 cm 120-180 | W180/15-12 WM180/15-12
> 230* * Nalezy skontaktowac sie z biurem projektowym 80-120 W120/12-16 WM120/12-16
RECTOR 20-23 120-180 W180/15-16 WM180/15-16
180-240 W240/15-16 WM240/15-16
24-27 80-120 W120/12-20 WM120/12-20

13
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BALKONY

m Balkony i inne wspornikowe elementy mozna wykonywaé
jako wylewane na mokro lub z wykorzystaniem rozwigzania
systemowego RECTOR.

PORANIK WYKONAWCY SYSTEMOW STROPOWYCH RECTOBETON | RECTOLIGHT

m W strefie przy balkonie po stronie stropu RECTOR nalezy
wykonac strefe obnizong z pustakéw nizszych niz pozostata
cze$¢ stropu. Umozliwi to zwiekszenie grubosci nadbetonu
w celu polepszenia otuliny pretéw, zapewni wymaganag
przestrzen dla prawidtowego zakotwienia zbrojenia, a takze
stworzy strefe rownowagi dla ciezszej ptyty balkonu.

Pret przypodporowy Zapewni¢ odpowiedni
zaktad zbrojenia z siatka
X

Siatka stalowa

Zbrojenie wspornika

| 7 ]
— ——— f f —
5 '~ |
— \___\Pustaki obnizone  Pustak deklowany/
min. 5 cm | Pustak deklowan
W <170 cm >W |
Zapewni¢ odpowiedni zaktad itk |
/MwLmika ZbrOjenIa 7 siatka Slatka stalowa

Q4QBDM3DD

\ \ Pustaki obnizone

[T

Przy duzym wysiegu wspornika zaleca sie wyja¢ co 3 pasmo
pustakéw lub uzy¢ pustaka petnego RP7 i wylaé zebro ,,na mokro”

| min. 2 cm|

Zapewni¢ odpowiedni zaktad Siatka stalowa
zbrojenia z siatkg |

Belka oczepowa
min. 2x §10

Zbrojenie
/ wspornika

NER
m:\____r____ﬂ
Pustak/ /I’?ustak| obnlzone/ / '

deklowany

4DBCMCDD
\ \ Pustaki obnizone

Zapewni¢ odpowiedni zaktad
zbrojenia z siatkg

Zbrojenie wspornika Zawiesie /Pret przypodporowy Zbrojenie kotwigce wspornik\ Siatka stalowa
/ |

: §

T T T S S 7o

T
| I I B | |
H — t — t t t
Pustak/ /Pustakl obnlzone/ A cznik termoizolacyjn \Pustak deklowan;\ \Pustakl obnizone Pustakdeklowany/ :
deklowany [min. 4 cm |
/Mmm Zapewni¢ odpowiedni zaktad
Y zbrojenia z siatkg
T ) Pret przypodporowy Zbrojenie kotwigce Siatka stalowa
” / wspornik
= 7 7

tgcznik termoizolacyjny,

57

5 o

min. 5 cm

tACZNIK TERMOIZOLACYJNY BALKONOWY
14
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WZMOCNIENIA POD SCIANKI

m W przypadku $cianek o tacznym ciezarze do

3,0 kN/mb , ktérych wysokos¢ hs < 2,65 m, nie
ma koniecznosci wykonywania wzmocnieni pod DDWDE D DDD

Scianki (rys. obok).

Siatka stalowa Siatka stalowa
(235 20x20 cm\ (235 20x20 cm\

m W przypadku $cianek o tacznym ciezarze

. ..«  Dodatkowe zbrojenie strefowe Dodatkowe zbrojenie strefowe
ponad. 3,0 kN/m b, . nalezy wzmacnlac mln @6 co 20 cm, L=200 cm Siatka stalowa  Siatka stalowa Imllan @6 co 20 cm, L=200 cm
zgodnie z ponizszymi przyktadami. b, Sqalowa 5, 2020 cm @5,2020cm @5, 2020 cm 5|atka talowa @5, 20x20 cm

§$JIQDDDWIQ &,WMDDDWI\{

Ilosc belek dobierana IIosc belek dobierana
indywidualnie indywidualnie

-, =, = - = - Dodatkowe zbrojenie  _ _ _

wazdtuz $ciany dziatowej
Dodatkowe Dodatkowe zbrojenie min. 2x@10, strzemiona

zbrojenie strefowe Siatka stalowa strefowe wg projektu Siatka stalowa @6 co 25 cn,1 Pustak
wg projektu @5, 20x20 cm (2)5 20x20 cm obnizony
H U HDDDH;U H H U HDDD}J U L[ HDDDH L H

leentuaIna strefa Ilosc belek

l Ewen ualna strefa ' Pustakdeklowany '
obnizonego pustaka dobierana obnizonego pustaka
z uwagi na zabezpieczenie  indywidualnie z uwagi na zabezpieczenie
stropu przed przebiciem. stropu przed przebiciem.

WZMOCNIENIA POD StUPKI WIEZBY DACHOWE)J

(np. @12 co 20 cm) (np. @12 co 20 cm)

Dodatkowe zbrojenie strefowe % Dodatkowe zbrojenie strefowe

1
) llos¢ belek I I ' I I I I \lloé¢ belek I

dobierana indywidualnie dobierana indywidualnie

Pustaki obnizone (min. 4 szt., nizsze min. o jeden rozmiar) | R Stupek dachowy

Dozbrojenie pod stupkiem wiezby dachowej
(np. @ 12 co 20 cm)
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OPARCIE SCHODOW

Fragmenty stropu w obrebie klatki schodowej tradycyjnie
wylewane na mokro, mozna wykona¢ w systemie RECTOR
jako strefe obnizona. Dopuszcza sie kotwienie biegu klatki
bezposrednio w nadbetonie stropu RECTOR.

OPARCIE SCHODOW NA PODCIAGU ZELBETOWYM:

\L /
Strefa pustakéw obnizonych / JRIVAN )
Podciag sprezony PPR

/

e

Strefa pustakdw obnizonych /‘

Strefa pustakow obniionych/‘

Zawiesie/
Pret w ksztatcie U min. @12 mm

wsungé max. w podciag, /
oparcie nad stopka belki min. 70 cm,

|/
_,;<
4/

WZMOCNIENIA STROPU — SZKODY GORNICZE
System stropowy RECTOR moze byé Siatka stalowa

z powodzeniem stosowany na terenach @6 oczko 15x15 cm
szkdd gérniczych. Kazdorazowo strop
powinien by¢ wykonany  zgodnie
z dokumentacjg techniczng, ktdra
zaktada:

m Zastosowanie min. 6 cm ptyty
nadbetonu.

m Uzycie siatki zgrzewanej zatopionej
w nadbetonie min. @6 oczko 15x15 cm.

m Dodatkowe zbrojenie przypodporowe
pretami U @8, L=160 cm, uktadanymi
na stopkach belek.

m Dozbrojenie stropu pretami
przypodporowymi prostopadle do
belek stropowych.

m Dozbrojenie wzdtuz krawedzi
otworéw.*

* Zbrojenie gérne wymianu/prety przy-

. X , Dodatkowe zbrojenie ¥ Dodatkowe U @8,
podporowe mozna zalicza¢ do ww. prostopadle do belek 1=160 cm

zbrojenia.
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£CTOR

ODPORNOSC OGNIOWA — STROP RECTOBETON

SUROWY STROP

Klasyfikacja wydana przez ITB:
03240.2/18/Z00NZP - stropy surowe (bez tynku)

od 4 do 9 cm nadbetonu

Z TYNKIEM GIPSOWYM

Klasyfikacja wydana przez ITB:

648/17/Z00NZP - stropy z tynkiem gipsowym (min. 15 mm) na
siatce stalowej (Rabitza lub Ledéchowskiego)

od 4 do 9 cm nadbetonu

L

| \ Lokalizacja pretéw dozbrojenia
(jesli wystepuja)

Odpornosc ogniowa REI uzalezniona jest od:
m wytezenia (40 - 100 %),

m grubosci nadbetonu (od 4 do 9 cm),

m ilosci i typu belek.

W zaleznosci od powyzszych parametréw mozna spetnic¢
wymagania dla kryterium REI 30 — REI 120.

LTIl

| \ Lokalizacja pretéw dozbrojenia |
(iesli wystepuia)

Odpornosc¢ ogniowa REI uzalezniona jest od:
= wytezenia (40 - 100 %),

m grubosci nadbetonu (od 4 do 9 cm),

m jlosci i typu belek.

W zaleznosci od powyzszych parametréw mozna spetnic
wymagania dla kryterium REI 60 — REI 240.

ODPORNOSC OGNIOWA — STROP RECTOLIGHT

SUROWY STROP

(niezalezne od sposobu wykorczenia dolnej powierzchni)
Klasyfikacja wydana przez ITB: 649/17/Z00NZP.

Wylewka betonowa
| min. 4 cm

Nadbeton grubosci
\ min.5cm \
Al \

\I{Bozbrojenie

2x @12 dla 3xRS

Styropian
min.4cm |

T

ozbrojenie
1x @12 dla 2xRS

Odpornos¢ ogniowa REI 30 - REI 60 osiggana jest przy zatozeniach:
m 2 lub 3 belki w zebrze,

m prety @12 uktadane na stopkach belek wg powyzszego
rysunku,

® min. 5 cm nadbetonu,

m podtoga ptywajgca (min. 4 cm styropianu i min. 4 cm wylewki
betonowej).

Panele RECTOLIGHT wchodzace w sktad systemu stropowego
RECTOLIGHT s3a elementami nierozprzestrzeniajgcymi ognia
(NRO). Klasyfikacja wydana przez ITB w zakresie reakcji na
ogien: B-s1,dO.

Z WYKONCZENIEM SUFITEM W KLASIE EI

Zgodnie ze stanowiskiem Zaktadu Badan Ogniowych ITB, strop
gestozebrowy w systemie RECTOLIGHT zabezpieczony od
spodu samodzielnym sufitem podwieszanym w klasie EI30-
120, spetniaja odpowiednio wymagania odpornosci ogniowe;j
w klasach REI 30 — REI 120.

Sufit podwieszany w klasie /

EI30, EI60 lub EI120

Odpornosc¢ ogniowa REI osiggana jest przy zatozeniach:
m stosowanie sufitu podwieszanego w klasie El.

W zaleznosci od powyzszych parametréw mozna spetnic¢
wymagania dla kryterium REI 30 — REI 120.
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6] |

BETONOWANIE STROPU |

m Betonowanie wykonywac jako jednorazowg operacje.

m Zalecany beton klasy C25/30 (B30) lub inny wskazany
w projekcie (nie mniej niz C20/25 (B25)) réwnomiernie
rozprowadzaé¢ i wibrowa¢, zaczynajac od miejsc oparcia
i koriczac w Srodku.

m Unika¢ miejscowych koncentracji masy betonu.

m W przypadku wylewania nadbetonu etapami zaleca sie
wykonanie przerw technologicznych na osi wypetnienia
miedzyzebrowego lub osi wienca (patrz rysunek obok).

PIELEGNACJA BETONU

Swiezo ufozong mieszanke betonowa naleiy zabezpieczyé
przed:

m zbyt niskg lub wysokg temperaturg,
m wiatrem (zbyt szybkie odparowywanie wody),
m zbyt niskg wilgotnoscia (przykrywad strop lub polewaé woda),

m intensywnymi opadami (we wczesnej fazie wigzania).

DEMONTAZ PODPOR

Zaleca sie demontaz podpdér montazowych po 28 dniach
od betonowania stropu.

ol o
P
jNA

L7] |

WYKONCZENIE STROPU

m Stropy w systemie RECTOBETON mozna wykonczy¢ kazdym
rodzajem tynku wykonywanym na mokro lub systemem
suchej zabudowy.

m Klasyfikacja ogniowa stropéw otynkowanych wymusza uzycie
tynku gipsowego gr. 1,5 cm na siatce stalowej (Rabitza lub
Ledéchowskiego).

RECTOBETON:

m Stropy w systemie RECTOLIGHT wykarncza sie systemem
sufitdw podwieszanych w celu wykoriczenia dolnej
powierzchni.

RECTOLIGHT:

Tynk gipsowy, cem.-wap. Sufit podwieszany

Montaz siatki stalowej ocynkowanej
(w przypadku stropéw REI):

Bez wykornczenia Sufit podwieszany

Strop RECTOLIGHT przed montazem sufitu g-k:
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MOCOWANIE DO STROPU

. 1. 2. 3.

4. 6. 5. 3. 4.,

—t}-o- o -

Ly

2cm

2cm

1 - WIERCENIE W BELCE

m Wiercenie wykonaé tylko w pasmach o szer. 2 cm (pole
zakreskowane) (poza osig belki oraz z dala od jej krawedzi)
wskazanych na powyzszym rysunku, w sposéb eliminujacy
mozliwos¢ przewiercenia zbrojenia belki wystepujgcego w jej
osi.

m Wiercenia wykonywac wierttem o $rednicy < 8 mm.

m Dopuszcza sie stosowanie kotkéw nylonowych, $rub do
betonu lub kotew stalowych.

2 - MOCOWANIE DO DOLNEJ POtKI PUSTAKA

m Obcigzenie kotwy P < 5 kg — max. 2 kotwy/pustak.

m Obcigzenie kotwy 5 kg < P < 25 kg, max. 1 kotwa/pustak.
m Maksymalna dopuszczalna $rednica otworu to 10 mm.

m Wiercenie wykonywa¢ bez udaru (zaleca sie otwornice,
wiertta diamentowe, widiowe pojedyncze).

m Stosowac kotki do pustych przestrzeni (mocowania uchylne
np. kotwy motylkowe).

m Przy mniejszych obcigzeniach, czyli np. sam sufit bez instalacji
dopuszcza sie sruby do betonu, kotwy stalowe, chemiczne
oraz kotki nylonowe.

3 - WIERCENIE DO GORNEJ STREFY NADBETONU
NA SZEROKOSCI PUSTAKA

m Wiercenie do przestrzeni nadbetonu,
stosowanymi kotkami o srednicy do 16 mm.

kotki

powszechnie

m Dopuszczalne mocowania to
do betonu, kotwy stalowe.

nylonowe, $ruby

4 - PRZEWIERCENIE NADBETONU NA SZEROKOSCI
PUSTAKA

m Przewiercenie  nadbetonu i  wprowadzenie  preta
gwintowanego w przestrzeni pustaka, zakoriczonego od gory
szeroka podktadka i nakretka.

JEDNOCZESNIE PRAGNIEMY POINFORMOWAG,

|
|
—
|
|
|
|

i
i

—t}-o- oo - -

1

5 - WIERCENIE DO BOCZNEJ STREFY NADBETONU
W ZEBRZE NOSNYM

m Wiercenie do przestrzeni nadbetonu, powszechnie
stosowanymi kotkami o $Srednicy do 12 mm oraz dtugosci
maksymalnej do 60 mm.

m Dopuszcza sie stosowanie kotkow Srub

do betonu, kotew stalowych.

nylonowych,

ROZWIAZANIA 3-5 WYMUSZAJA WYKRUSZENIE DOLNEJ
POLKI KOMORY W PUSTAKACH, LECZ SA W STANIE PRZENIESC
WIEKSZE OBCIAZENIA W ZALEZNOSCI OD NOSNOSCI
ZEBRA ORAZ ZASTOSOWANEJ KOTWY. MOZLIWOSC
PRZEANALIZOWANIA NOSNOSCI ZEBRA PRZY PODANIU
KONKRETNYCH DANYCH | PARAMETROW MOCOWANIA.

6-WIERCENIE NA STYKU DWOCH BELEK
SPREiONYCH (2x RS, 3x RS)
m Mocowanie bezpodrednio do zebra nosnego kotkami

o srednicy do 8 mm. Nalezy zadbac¢ o nie uszkodzenie belek
nosnych czyli odspojenie betonu sprezonego i odkrycie
splotéw sprezajacych.

m Mozliwos¢ stosowania kotkéw nylonowych oraz kotew
stalowych.

m Rozwigzanie niedopuszczalne w przypadku stosowania
dozbrojenia pretami pasywnymi (niesprezonymi)
zlokalizowane w przestrzeni miedzy belkami (moze
wystepowaé przy zapewnieniu stropu na REI60 bez
koniecznosci tynkowania — nalezy zweryfikowa¢ plan
montazowy lub skonsultowaé sie z biurem projektowym
Rector.

7. MOCOWANIA SIATKI STALOWE)J

m Mocowanie siatki stalowej wykona¢ kotwami z duzym tbem
przytrzymujgcym siatke na czas tynkowania.

IZ WYKONYWANIE OTWOROW W BELKACH STROPOWYCH

PRZY NIEPOPRAWNYM WYKONANIU NAWIERCENIA MOZE PROWADZIC DO OStABIENIA NOSNOSCI BELKI. ZALECAMY,
ABY WIERCENIE WYKONYWAC Z NALEZYTA OSTROZNOSCIA | STARANNOSCIA.
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MONTAZ SUFITOW PODWIESZANYCH DO STROPU RECTOLIGHT

Stropy w systemie RECTOLIGHT wymuszaja stosowanie sufitéw podwieszanych
w celu wykoriczenia dolnej powierzchni. Sufity podwieszane mozna montowac
bezposrednio do stropu RECTOLIGHT za pomocg zawiesi systemowych

RECTOR lub wszelkimi dostepnymi na rynku systemami suchej zabudowy. SOy
MONTAZ ZA POMOCA SYSTEMOWYCH ZAWIESI RECTOR: NA BLACHOWKRET
m Zuzycie 1,5-3,5/m?, w zaleznosci od elementéw mocujgcych system suchej ZACZEP

DO ZAWIESI

zabudowy;

= Nos$nos¢ 30 kg/szt.

MONTAZ BEZPOSREDNIO DO STROPU RECTOLIGHT:

\ &
4 -\ .'

Zawiesie RECTOR + wieszak grzybkowy Kotwa stalowa Zawiesie drutowe

MONTAZ SCIANY DO STROPOW RECTOR

SCIANY W SYSTEMIE SUCHEJ ZABUDOWY SCIANY MUROWANE

m Sciany z g-k montowac z uzyciem tasm akustycznych. m Miedzy stropem, a $ciang murowang zachowac dylatacje wy-
petniong materiatem elastycznym np.: piang poliuretanowa
lub wetng mineralna.

Tasma akustyczna Tasma akustyczna Dylatacja max. 2 cm Dylatacja max. 2 cm
wypetniona piang poliuretanowg wypetniona piang poliuretanowg
lub wetng mineralng lub wetng mineraing
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| 8 | | RENOWACJE — WYMIANA STROPU |
GNIAZDA MONTAZOWE SPOSOBY OPARCIA:
Montaz stropu rozpoczgé od wykucia gniazd w S$cianach a) b)

nosnych w rozstawie zgodnym z rysunkiem montazowym.
Gtebokos¢ gniazda min. 15 cm.

MONTAZ BELEK

a) W gniazdach montazowych wyla¢ mieszanke betonowa
do rzednej spodu stropu (pomocna moze tutaj by¢ tata
przymocowana do muru nadajgca odpowiedni poziom dolny
stropu) i na tak przygotowanym podtozu oprzec belki.

b) Roztozy¢ podpory montazowe usytuowane wzdtuz Sciany
na projektowanejrzednejspodu stropu (mieszanka betonowa
podczas wylewania nadbetonu powinna doktadnie wypetnié¢
przestrzen catego gniazda).

m Minimalne oparcie belek na murze 7 cm.

m Podpory montazowe nalezy wykonaé¢ przed roztozeniem
wypetnienia stropowego.

m Oparcie podpdr montazowych na stropie istniejagcym nalezy
wykonaé z zastosowaniem podwalin drewnianych (w celu
roztozenia obcigzenia).

m W szczegllnych przypadkach mozliwy jest montaz
bezpodporowy. Maksymalna rozpietos¢ stropu dla montazu
bezpodporowego wynosi dla RECTOBETON - 5,5m dla
RECTOLIGHT - 5,6 m. W celu doboru belek dla takiego
montazu nalezy skontaktowac sie z biurem projektowym
RECTOR.

WIENIEC COFNIETY

m W celu unikniecia bruzdowania $ciany na catej jej dtugosci,
stosuje sie wieniec w grubosci stropu, wyksztatcony
w obnizonej strefie pasma pustakow lub wypetnien
RECTOLIGHT o szerokosci min. 1 pustaka lub 20 cm (dociety
na dtugos¢ panel Rectolight).

min. 7 cm min. 7 cml

' ﬁﬁf""“ Ve
: y .;.f ﬁ =~

C

.'c 5

Bk
i

' §

m Zbrojenie wierica powinno sktada¢ sie co najmniej z dwdch
pretbw @12 utozonych w obnizonej strefie pustaka
(o szerokosci min. 20/25 cm) przewigzane konstrukcyjnie
spinkami/strzemionami @6 co 25 cm.
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RODZAJE WIENCA:
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- |
’f 4x @12, strzemiona @6 co 25 cm
[ | L ,min.7cm |

\
: bl . ! | . . ! ! |
mini 7 ' min: 7 cm
| Rzad pustakéw obnizonych |

)
{ Podpora montazowa l

Przygotowac\gniazd
montazowe po
wykonanie warstwy
wyréwnanczej

montazowe poprzez
wykonanie warstwy

: |
|
»
" i Podpora montazowa l
wyréwnanczej

2x @12, strzemiona @6 co 25 cm

1

r--T--- | | |

. i | |

Przygotowac\gniazd

VmVSE;iZE;z\;LeVE:rStWY - "I | montazowe poprzez L |
wyréwnanczej Podpora montazowa wykonanie warstwy Podpora montazowa

wyréwnanczej

m Powtarzalna forma paneli RECTOLIGHT sprawia, ze mozliwe
jest ich sktadowanie w stosie. Niewielka waga elementéw
pozwala ich na przechowywane wewnatrz budynku przy
minimalnym zapotrzebowaniu na miejsce sktadowania.

RL 12 — 4,6 kg/szt., 598kg/paleta (130 szt.)
RL 16 — 4,8 kg/szt., 576 kg/paleta (120 szt.)
RL 20 - 6,4 kg/szt., 448 kg/paleta (70 szt.)

_ _ _ _ _ . Zbrojenie wg detalu _ o X . _ o Zbrojenie wg detalu
astr. 12 I I Dometydmjst;akbetonowy /na str. 12 I
| X |
. [ | ) I |
Ewentualnie, | | Ewentualnie |
wklejone prety wklejone prety
1 1 H 1
stalowe H 1} Plyta OSB min. 2 cm;] stajowe :
‘-\ Podpora montazowa \ Podgora montazowa N Podpora montazowa
- I Dociety pustak betonowyI - - - r | - I |
7%
T
Ewentualnie/ \ f E Ewentualnie/ JT | Ewentualnie/ FF |
wklejone prety wklejone prety wklejone prety
stalowe stdlowe i I stglowe i i I
Ptyta OSB Dociety pgnel
Podpora montazowa <10 FmL Rectolightﬁ

| Panel obnizony

Pustak obnizony

0 belki stalowe] |
| 1
| U [ I

Przys|

pawac¢ zbrojenie wienca

| T
| ol : | : : : !
PretU @10, &=/ X PretU @10, < i il .
L=150 cm min.2¢m | jminj8cm 450 oy min.Zemj | ip-Zom_

min. 8 ¢m Podpora montazowa/ /

22
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L9 ] |

PODCIAG SPREZONY PPR |

m Prefabrykowany podcigg PPR jest belka strunobetonowg
z zatopiong kratownica stalowa, stanowiacy alternatywe
dla standardowych zelbetowych podciggéw.

m Podciggi PPR stanowig element nosny konstrukcji
i przeznaczone sg do stosowania wraz z dodatkowa
warstwg nadbetonu lanego na budowie.

180 mm

)

DtUGOSCI PODCIAGOW PPR:

l2,70m|D0 l3,90m|co30cm
l4,00m|DO l5,00m|co10cm

SKLtADOWANIE

m Kratownica stalowa w trakcie transportu, sktadowania oraz montazu
musi znajdowac sie w gornej czesci podciagu.

oD
oD

m Podczas sktadowania nalezy stosowaé przektadki w odlegtosci 20 cm
od krawedzi podciagu.

m Przektadki powinny by¢ uktadane w linii pionowej wzgledem siebie.

OPARCIE:
Mur —min. 7 cm Belka/PPR -2 cm
' I
/\ /\ /
|
7 \\J/ \\J/ | | .
4%7cm | | q
| 2cm ®
®
MONTAZ:

m Belki PPR stosuje sie w uktadach podwdjnych opartych na $cianach
gr. 24 cm lub stupach zelbetowych.

m W fazie montazowej, podcigg musi by$ podparty do czasu uzyskania
przez strop odpowiedniej wytrzymatosci.

m W przypadku, gdy oparcie belki PPR jest mniejsze niz 7 cm nalezy
zastosowac skrajne podpory montazowe.

m Nie jest dopuszczalne docinanie wystajgcej kratownicy z belki PPR
przy montazu stropu.

NOSNOSC OGNIOWA R:

m Podciagi PPR spetniajg kryterium R 60 przy ich wytezeniu z uwagi
na zginanie w SGN do 70%.

m W przypadku wiekszego wytezenia podciggéw kryterium R 60 bedzie
zapewnione przez zastosowanie dodatkowych pretéw uktadanych

w kratownicy belki (po 1 szt. na PPR) lub przy zastosowaniu tynku
gipsowego na siatce stalowe;j.

= Minimalna $rednica dodatkowych pretéw to @12, a ich dtugo$é réwna
jest, co najmniej dtugosci podciagu.

m Strop oparty na podciggach PPR musi spetniac niezaleznie kryteria REI
dla danej klasy.

23

max. 2(% cm

oL

BETON C55/67

| Dtugosé od 2,7 do 5,0 m |

| 21 kg/mb |

max. 2(% cm
|

Q
=7

%
=

Stup zelbetowy — min. 2 cm

EI/\/\/\/\/\/\/\

Ll

1/2 ﬁ 1/2

11

VANWAWAWAWAWAWAN

=

I

2/5 stﬁ 2/5
kil kil

JAWAWAWAWAWAWAN

= =
13 W 113 W 13 /
Tl 1l
- Pret przypodporowy
%\ Zbrojenie gorne wienca

|

i

I
|
I
Skrajny pustak
nie zachodzi na PPR

o ; ANVAN

Dodatkowe zbrojenie fi 12

w przypadku REI60
gdy wytezenie >70%
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DETAL DOZBROJENIA PODCIAGU (WERSJA BEZ OBNIZENIA PUSTAKOW): Prot przypodporowy

| |
e |

/:L ﬁ Siatka stalowa

1 -
\ \\\\ \\\I | |
. . \\D . \\) )
- -
Pustak deklowany

| Gorne zbrojenie wiefica min. 2x @312

Podpory montazowe
w2/5i3/5 rozpietosci

7

5 4
DETAL DOZBROJENIA PODCIAGU (WERSJA Z OBNIZONYMI PUSTAKAMI): Pret przypodporowy

| J |

=

r—— } Siatka stalowa

| | r-—----\- [ Dozbrojenie
i : A IIII IIII I | : !
‘\ Pustak obnizony RP 12 /

@10 co 25 cm, L=75cm na 1/3 | Pustak obnizony RP12 | | Gorne zbrojenie wierica min. 2x @12 |

dtugosci po obu stronach podciggu | ===

| Podpora montazowa belki

Podpory montazowe -
w 2/5i3/5 rozpietosci [

Pret podporowy

Minimalne oparcie na murze: 7 cm

24
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110 |

NADPROZA SPREZONE PLX

DtUGOSCI PLX: ‘;

1,20 m
1,50 m

1,80 m

SPLOTY SPREZAJACE

SKEADOWANIE / TRANSPORT:

m Zbrojenie w trakcie transportu, sktadowania oraz montazu
musi sie znajdowaé w dolnej czesci przekroju nadproza.

Powierzchnia chropowata

) @) (E

Powierzchnia gtadka

m Skfadowanie z zastosowaniem przektadek w odlegtosci 15 cm
od krawedzi nadproza.

max. 15 cm max. 15 cm

m Przektadki uktadac w linii pionowej wzgledem siebie.

m Nie sktadowa¢ w jednej kolumnie nadprozy o rdéinych

dtugosciach.

C50/60

WYTYCZNE MONTAZOWE:

| |
>1SCm 15¢c

1/2 1/2
Tl

= Minimalne oparcie na murze: 15 cm;
= Nadproze 1,20 i 1,50 m — montaz bezpodporowy;
= Nadproze 1,80, 2,10 i 2,40 m — montaz z jedng podporg;

= Wieniec obnizony: min. 24x24 cm, prety 4 x @12, strzemiona
nad nadprozem - @6 co 20 cm, beton klasy min. C20/25;

= Minimalna wysoko$¢ nadmuréwki: 15 c¢cm, materiat petny
wraz ze spoinami pionowymi;

m W fazie montazowej strop podparty do czasu uzyskania
odpowiedniej wytrzymatosci (nie opiera sie bezposrednio na
nadprozach);

m Demontaz stempli po 21 dniach od daty montazu stropu.

LACZNA ROZPIETOSC STROPOW (A+B) OPARTYCH NA NADPROZU (2X PLX)

CIEZAR STROPU < 300 kg/m?

CIEZAR STROPU 300 + 500 kg/m?

MAKS. ROZP. SZEROKOSC OTWORU W SCIANIE (cm) MAKS. ROZP. SZEROKOSC OTWORU W SCIANIE (cm)
STROPU [m] 90 120 150 180 210 STROPU [m] 90 120 150 180 210
2,0 2,0
2,5 2,5
3,0 3,0
3,5 3,5
4,0 4,0
4,5 4,5
5,0 5,0
5,5 55
6,0 6,0
6,5 6,5
7,0 7,0
7,5 7,5
8,0 8,0
8,5 8,5
9,0 9,0
9,5 9,5
10,0 10,0
10,5 10,5
11,0 11,0
11,5 11,5
12,0 12,0
wysokos$¢é nadmuréwki = 15 cm (2 rzedy cegiet) wysokos¢ nadmuréwki = 15 cm (2 rzedy cegiet)
wysoko$¢é nadmurdéwki = 22,5 cm (3 rzedy cegiet) wysoko$¢é nadmurdéwki = 22,5 cm (3 rzedy cegiet)
wysokos¢ nadmuréwki = 30 cm (4 rzedy cegiet) wysokos$¢ nadmuréwki = 30 cm (4 rzedy cegiet)
[ ] I ]
Lt ’ : ]

* Przyjeto taczne obcigzenie charakterystyczne stropu: 3,75 kN/m?
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11| | KSZTALTKI WIENCOWE

KSZTALTKI BETONOWE WYTYCZNE MONTAZOWE:

%’ m Dtugos¢ ksztattki — 60 cm.

= Wysokos¢ stropéw od 16 do 34 cm.

m Ksztattki nalezy murowac 7 cm ponizej rzednej spodu stropu
(dodatkowa grubos¢ podstawy).

23-41cm

B=

% m Ksztattki narozne nalezy docigé pod katem 45°.

m Prostokatne naciecia w podstawie do wybicia w przypadku
wystajgcych pretéw zbrojeniowych.

As
~
g?«\A

’0’0,0 . . . L
6 m Ksztattki posiadajg dystanse pod prety zbrojeniowe.
35% mgﬁ am p Jq dy pod prety ]
p=18 2% m Ksztattka z betonu C30/37.
Ksztattka zewnetrzna
RN — — Oznaczenie Szerokos¢ Wysokos¢ Wysokos¢
—l | ksztattki ksztattki ksztattki stropu
ﬁ A [cm] B [cm] [cm]
| I Ksztattka zewnetrzna
I 23 16
/ ' 25 18
J_|min. 5 cm 27 20
- === == " "A"/"B" 18, 24, 30 lub 36 29 22
Ksztattka wewnetrzna 31 24
| _ _ _ _ . 37 30
I_ |_ | 41 34
I — —
N I Ksztattka wewnetrzna
J D | P! 18/7 18
)
- L~ I ' 24/7 24 _ _
o 5 o 30/7 30
min. 2cm| | | min.5cm 36/7 36
ELEMENT SZALUNKOWY WIENCA WYTYCZNE MONTAZOWE:

m Grubos¢ ptyty XPS — 35 mm,

m Szeroko$¢ ptyty widékno-cementowej — 7 cm,
grubos¢ — 4 mm,

<4

—

' m Ksztattki nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ zaczepami
o e B ‘I - plastikowymi,

= Montowac na rzednej spodu stropu,

= Montowac za pomoca:
- kotkéw szybkiego montazu,

- pianki montazowe;j.

16-30cm

m Zaczepy zwigzac¢ drutem wigzatkowym ze zbrojeniem wiefica,

m Zuzycie zaczepow plastikowych min. 2 szt./mb (wielkokrotne-

go uzytku).
Wysokos¢ elementu llos¢ mb Waga
[em] na 1 palecie [kg/mb]
16 324 0,59
20 270 0,60
25 224 0,69
30 180 0,76
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