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DELTA®-systemy dachowe

Inteligentne folie budowlane

O inteligentnych foliach budowlanych méwimy, gdy zastosowanie inno-
wacyjnych rozwigzan przynosi dodatkowe korzysci, odpowiednie akcesoria
pozwalajg rozwigzac kazdy problem, a mimo to prace rozwojowe sg nie-

przerwanie kontynuowane!

Kazdego dnia z pasjg koncentrujemy sie na dalszym rozwoju naszych roz-
wigzan systemowych. Naszym celem jest sprawienie, aby nawet najbardziej

skomplikowane wymagania techniczne nie przyprawiaty Cie o bdl gtowy.
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DELTA®-systemy dachowe Nowoczesny dach

Nowoczesny dach

Od miejsca przechowywania do przestrzeni zyciowe;j

Przesztosé

Przez wieki w naszej szeroko$ci geograficznej
najwazniejszym zadaniem dachu byta ochrona
przed deszczem. Sprawdzone rozwigzanie tego
problemu stanowit dach sko$ny z drewniang
wiezba. Jesli jednak woda przedostawata sie do
wnetrza, powodowata najczesciej tylko niezna-
czgce, czasowe zawilgocenie drewna. Wysychanie
w silnie wentylowanych przestrzeniach dachu nie
byto problematyczne. A poniewaz przestrzenie
dachowe stuzyty co najwyzej do przechowywania
i suszenia prania, zawilgocenie nie ograniczato
ich uzytkowania.

Dzisiaj

Dzigki materiatom do krycia dachéw o coraz lepszych wtasci-
wosciach chronigcych przed deszczem i zastosowaniu membran
dachowych, obecnie mozliwe jest jeszcze bardziej réznorodne
wykorzystanie przestrzeni dachowych. Jednak przeksztatcenie
miejsca do przechowywania w przestrzen zyciowa postawito
wyzsze wymagdania wobec wydajnosci energetycznej i komfortu
uzytkownikow. W rezultacie wnikanie wilgoci stato sie powaznym
problemem. Na znaczeniu zyskaty takze grubo$¢ materiatéw
izolacyjnych, wiatroszczelno$¢ i inne dotychczas mniej istotne
zagadnienia. R6znorodne zastosowania wymagajg odpowied-
niego uzycia warstw materiatowych konstrukcji dachu. Membrany
dachowe DELTA® oferuja projektantom i wykonawcom spraw-
dzone w praktyce, wysokiej jakosci i niezawodne rozwigzania
dla réznych rodzajow zastosowan. Nowoczesne konstrukcje
dachow skosnych to w naszych szerokosciach geograficznych
nadal najbardziej sprawdzone rozwigzanie pod wzgledem
ekonomii i bezpieczenstwa.



Zasady fizyki budowlanej

Funkcjonowanie dachu sko$nego

Podczas profesjonalnego projektowania i renowacji
dachéw zasadnicze znaczenie ma uwzglednienie
okreslonych zasad fizyki budowlanej. Wazng role
odgrywaja tutaj zagadnienia zwigzane z wilgocig

i cieptem, ale takze z hatasem i ogniem. Obcigzenie
wilgocig ma szczegdlne znaczenie dla konstrukgcji
dachu. Zawilgocenie elementu konstrukcyjnego bryty
budynku jest silnie uzaleznione od temperatury powie-
trza w otoczeniu. Przyczyng jest fakt, ze ciepte powie-
trze moze wchtonaé wiecej wilgoci w postaci pary niz
powietrze zimne. Ta zasada fizyki zostata przedstawiona
na tzw. wykresie przewodzenia lub wykresie hx, na
ktérym mozliwe jest okreslenie i przedstawienie zmian
wiasciwoséci wilgotnego powietrza.

Zmniejszona zdolno$¢ absorpcji zimnego powietrza
moze by¢ problematyczna dla konstrukcji dachu. Gdy
zimag wilgoé w postaci pary wnika od wewnetrznej,
cieptej strony w kierunku lezacej na zewnatrz zimniej-
szej konstrukcji dachu, pojawia sie ryzyko powstania
skroplin i zawilgocenia konstrukcji.

Zasady fizyki budowlanej DELTA®-systemy dachowe

Dyfuzja pary wodnej jako ,,mechanizm transportowy*
Wilgo¢ wnika w konstrukcje dachu w wyniku oddziaty-
wania dwéch réznych czynnikéw. Oprécz konwekcji
(patrz str. 8), fizyka budowlana przez wiele dziesiecioleci
zajmowata sie przede wszystkim tak zwang dyfuzja,
samodzielnym ,wedrowaniem” pary wodnej przez
materiaty budowlane i izolacyjne. Warunkiem dyfuzji
pary wodnej jest réznica ci$nienia pary. We wnetrzu
budynkoéw, podczas srodkowoeuropejskiej zimy, przy
normalnym uzytkowaniu mieszkan i biur wystepuje
zwykle wyzsze czgstkowe cisnienie pary wodnej niz
na zewnatrz. Dlatego tez, ruch dyfuzyjny przeptywa
od wewnatrz na zewnatrz, a para wodna przenika z
wnetrza budynku do otoczenia. Ten proces jest poréw-
nywalny z przemieszczaniem energii z cieptego wnetrza
budynku do zimnej przestrzeni zewnetrzne;j.

Moéwigc o obcigzeniu konstrukcji dachu wilgocig od wewnatrz nalezy
pamietaé, ze podczas uzytkowania mieszkania kazdego dnia powstaje
wiele kilograméw pary wodnej.

Transport wilgoci poprzez dyfuzje ma miejsce na skutek réznicy cisnienia
pary wodnej. Odbywa sie powierzchniowo przez element konstrukcyjny
i jest uzalezniony od wielko$ci spadku ci$nienia pary i oporu dyfuzyjnego
poszczegdlnych warstw konstrukcyjnych.
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Bariery paroizolacyjne i paroizolacje

Dla spowolnienia lub catkowitego zatrzymania dyfuzji
po cieptej stronie konstrukcji montowane sg warstwy
hamujace dyfuzje lub warstwy szczelne dyfuzyjnie, ktére
okresla si¢ mianem barier paroizolacyjnych lub paroizo-
lacji. R6znica polega na tym, ze bariera paroizolacyjna
jest przepuszczalna dla niewielkich ilosci pary wodnej,
podczas gdy paroizolacja jest praktycznie catkowicie
szczelna. Ich sita oporu jest z reguty podawana jako
jedna z dwoch nastepujacych wielkosci.

Wspétczynnik oporu dyfuzyjnego p

Najwazniejszg wielkoscig opisujaca transport pary wodnej
w materiatach budowlanych jest wspoétczynnik oporu
dyfuzyjnego p. Okresla opér materiatu na dyfuzje pary
wodnej w stosunku do oporu powietrza na dyfuzje pary
wodnej. Warto$é p réwna 1 oznacza, ze opér materiatu
na dyfuzje pary wodnej odpowiada oporowi powietrza.
Warto$¢é p réwna 500.000 oznacza, ze op6r jest 500.000
razy wiekszy niz opér powietrza.

Paroizolacja a bariera paroizolacyjna

Wartos$é S

Bardziej obrazowa i praktyczna w zastosowaniu jest
réwnowazna z dyfuzjg grubo$¢ warstwy powietrza S .
Warto$¢ S, jest iloczynem wartosci i grubosci warstwy
d w metrach. S, = u - d[m]. Podaje grubos¢, jakg musi
wykazywaé spoczynkowa warstwa powietrza, zeby
dyfuzji przeciwdziatat taki sam opér jak przy danym
materiale budowlanym. Folia polietylenowa z p o warto-
$ci 500.000 i grubosci 0,2 mm wykazuje warto$¢ S
réwng 100 m, to znaczy, ze folia oddziatuje na pare
wodng takim samym oporem jak warstwa powietrza
o grubosci 100 m. Czasteczka wody potrzebuje duzo
czasu na przeniknigecie przez spoczynkowsg warstwe
powietrza o grubosci 100 m. Odpowiednio na skutek
dyfuzji niewielka ilo§¢ pary wodnej przenika przez
paroizolacje z PE do konstrukcji dachu.

Trudno jednoznacznie okresli¢, kiedy bariera paroizolacyjna jest rbwnowazna z paroizolacja.
Niemniej norma DIN 41083.2018 definiuje nastepujace pojecia:

Wartos¢ (zakres) S,

Nazwa

$,=0,5m

warstwa otwarta dyfuzyjnie

2m<S,<10m

warstwa zapobiegajgca dyfuzji

10m<S,<100m

warstwa hamujgca dyfuzje

100m<Sd<1500m

warstwa blokujgca dyfuzje

S,21.500m

warstwa szczelna dyfuzyjnie

S,=rbézna

warstwa z rézng wartoscig S

Niezdefiniowane zakresy posrednie sa trudne do sklasyfikowania pod wzgledem ich skutecznosci.

Zaréwno membrany hamujgce dyfuzje jak tez membrany
szczelne dyfuzyjnie sg okreslane w karcie informacyjnej
+~Warmeschutz bei Dach und Wand*, wydanej przez
Zentralverbands des Deutschen Dachdeckerhandwerks
e.V., jako membrany paroizolacyjne. Na co dzien stosuje
sie natomiast nastepujgcg kategoryzacje: Warstwy o
wartoéci Sd ponizej 100 m okresla sie najczesciej jako
bariery paroizolacyjne, warstwy o wiekszych wartosciach
S, jako paroizolacje.
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Informacje podstawowe dotyczace zimowego montazu wiatro- i paroizolacji w budynkach w stanie surowym

Podczas montazu wiatro- i paroizolacji w zimie przy
obrébce i wyborze produktu nalezy spetni¢ specjalne
wymagania:

Dla wszystkich wiatro- i paroizolaciji:

© Kontrola wilgotnosci drewna (15 %—20 %, klasa uzy-
tecznosci Il wg DIN EN 1995-1-1), przed montazem
termoizolacji i warstwy wiatroszczelne;j.

© Regularna wentylacja, np. krotkie i intensywne wie-
trzenie przy szeroko otwartych oknach co 2 godziny.

© Membrany wiatro- i paroizolacyjne powinny zostaé
roztozone i szczelnie sklejone bezposrednio po mon-
tazu izolacji cieplnej, zeby w migdzyczasie utrzymaé
jak najnizszy doptyw wilgoci.

Specjalnie przy membranach wiatro- i paroizolacyj-

nych o réznym przeptywie wilgoci:

© Ograniczenie wilgotno$ci powietrza w budynkach
w stanie surowym (np. poprzez naktadanie tynku lub
wykonanie wilgotnej wylewki) do 70 % wilgotnosci
wzglednej przy otwartych dyfuzyjnie konstrukcjach
dachu i $cian.

Zastosowanie osuszaczy powietrza

© Przy ogrzewaniu nalezy zrezygnowac z grzejnikow
gazowych, poniewaz spaliny uwalniajg duzo wilgoci
i powodujg zawilgocenie. (Zalecana temperatura
suszenia w budynku w stanie surowym: 15°C)

W zaleznosci od rodzaju obiektu budowlanego zaleca si¢ montaz nastepujacych wiatro- i paroizolaciji:

Wsp6t-
czynnik S,

niska

ok.5mw
$rodowisku
suchym,
ok.0,2mw
$rodowisku
mokrym

ok.20m
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X Nie zaleca sie zastosowania
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Wartosci istotnych parametréw materiatéw budowlanych z punktu widzenia fizyki budowli.

Juz na etapie projektowania, w celu odpowiedniego wykonania lub renowacji konstrukcji dachu, wazne jest
odpowiednie uwzglednienie wskaznikéw wynikajacych z zasad fizyki budowlanej. Ponizsza tabela to krétki
przeglad wspétczynnikéw oporu dyfuzyjnego niektdrych powszechnie stosowanych materiatéw:

Typowa wartos$é p

Materiat Typowa grubosé (mm) (bezwymiarowa) Typowa wartosé S, (m)
Ptyta gipsowo-kartonowa 12,5 8 0,10
Tynk wapienno-gipsowy 15,0 10 0,15
Wetna mineralna 160,0 1 0,16
Drewno iglaste 24,0 40 0,96
Styropian 140,0 20/100 2,8/14
Piana PU 140,0 40/200 100
Folia polietylenowa 0,2 500.000 100
Pokrycie bitumiczne (papa) 4,0 20.000/60.000 80/240
Wptyw konwekcji

Na podstawie doswiadczen praktycznych i pierwszych
wynikéw badan, temat transportu wilgoci poprzez
konwekcje znalazt sie w latach 80-tych w centrum
zainteresowania fizyki budowlanej. W trakcie konwek-
cyjnego wnikania wilgoci para wodna wraz z powie-
trzem jest transportowana przez niesklejone lub, niewy-
starczajgco sklejone i nieuszczelnione paroizolacje
przylegajgce do elementéw konstrukcyjnych. W zimo-
wych warunkach temperaturowych ciepte i wilgotne
powietrze we wnetrzu pomieszczenia ulega schtodzeniu
w zewnetrznych zimnych obszarach konstrukcji dachu.
To powoduje obnizenie zdolnosci absorpcyjnych pary

a powstajgca woda kondensacyjna moze prowadzi¢ do
zawilgocenia konstrukciji. llo§¢ powstajgcej wody jest
wielokrotnie wieksza niz naptyw wilgoci spowodowany
przez dyfuzje.

Gtéwna przyczyna problemu sa réznice cisnien
Konwekcja jest napedzana réznicami ci$nien miedzy
pomieszczeniem wewnetrznym a zewnetrznym. Na
przyktad, gdy na powierzchnie dachu oddziatuje wiatr,
powstaje ci$nienie, ktére na drugiej stronie dachu
powoduje site ssaca. Przez ewentualne nieszczelnosci

w powierzchni dachu zimne powietrze moze wnikaé

do $rodka powodujac przeciagi i straty energii. Patrzac
z perspektywy techniki zarzadzania wilgocia, zasadnicze
znaczenie ma natomiast fakt, ze wilgotne i ciepte powie-
trze wewnetrzne naptywa do eksponowanej na site ssacg
wiatru potowy dachu i tam po ochtodzeniu powoduje
zawilgocenie konstrukcji. Role odgrywajg tutaj jednak nie
tylko czynniki zasadnicze. Na skutek warunkéw termicz-
nych panujacych wewnatrz budynku w stropie powstaje
lekkie nadci$nienie, ktore jest wystarczajgcg przyczyna
uwarunkowanego konwekcjg wnikania wilgoci.
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konwekcja
360g/dzien
»
1m?2 powierzchni dachu
—
/
1m przerwa
1mm szczelina
dyfuzja 20°C, 50% wilg.
1g/dzien
Na skutek konwekcji wilgotne i ciepte powietrze W poréwnaniu do ilosci wilgoci, ktére moga wnika¢ w konstrukcje dachu poprzez dyfuzje,
wewnetrzne jest transportowane do konstrukcji ilosci wilgoci przy konwekcji sg znaczne.

dachu. Szczegdlnie krytyczne sg obszary w zimnym
obszarze konstrukcji.

Wiatroszczelno$é zapobiega konwekcji

Rozwigzania wiatroszczelne sg waznym narzedziem

w walce z niekontrolowanga konwekcja. Dlatego prace
zwigzane z uzyskaniem wiatroszczelno$ci w stropie musza
by¢ planowane i wykonywane z najwigksza ostroznoscia.
Dla wiatroszczelno$ci decydujgca jest przede wszyst-
kim doktadnos$¢ wykonawcy. Jednak wraz z rosngcymi
oczekiwaniami coraz wieksze wymagania sg stawiane
przed projektantem, ktéry musi dostarczy¢ wysokiej
jakosci koncepcje rozwigzania punktéw tgczenia ptasz-
czyzn wiatroszczelnych, mozliwe do wykonania. A to -

dlatego, ze na dachu pojawia sie wiele problemoéw, ktére Michael Freund

bez wielobranzowego projektu zostang rozwigzane w Dekarz, technika stosowania Dorken
sposéb niewtasciwy. Sg to np. komin wentylacyjny zbyt

ciasno przylegajacy do $ciany wewnetrznej, ktéry od

strony $ciany najczesciej nie bedzie nalezycie potaczony

z wiatroizolacja.

WSKAZOWKA: Oprécz etapu projektowania
i wykonania elementéw wiatroszczelnych dla
ich trwatosci konieczne jest takze zastosowanie
wysokie] jakosci srodkow klejacych. W progra-
mie klejenia DELTA® (od strony 51) znajdziesz
odpowiednie produkty, ktore pozwolg spetnié¢
wszystkie wymagania dotyczace potaczen
paroizolacii i membran dachowych.

Informacje podstawowe dotyczace wiatroszczelnosci

Miedzy innymi w ponizszych ,zbiorach zasad” Norma DIN 4108-2:2013 Minimalne wymagania
znajdziesz informacje dotyczgce wiatroszczelnosci: dotyczace termoizolacji: ,,Przy spoinach na przewo-
~Energieeinsparverordnung (EnEV; Rozporzgdzenie dzgcej ciepto powierzchni obwodowej budynku (...)
o oszczedzaniu energii) z 21.11.2013, §6, ust. 1: nalezy zadbac¢ o to, aby byty one trwale uszczelnione
Wznoszone budynki nalezy wykona¢ w taki sposdb, w sposbb nieprzepuszczajgcy powietrza zgodnie
zeby powierzchnia obwodowa przewodzaca ciepto, zasadami techniki (patrz takze normy DIN 4108-7
tacznie ze spoinami, byta trwale uszczelniona w i DIN 18540).¢

sposob nieprzepuszczalny dla powietrza zgodnie
z uznanymi zasadami techniki.”




DELTA®-systemy dachowe Normy i zbiory zasad

Normy i zbiory zasad
DIN 4108-3:2018 i DIN 68800-2:2012

Zasady fizyki budowlanej znalazty sie w wielu normach

i zbiorach zasad. Najbardziej istotne z perspektywy
fachowego wykonawstwa dachéw skosnych sg normy
»DIN 4108-3:2018 Ochrona przed wilgocig w réznych
warunkach klimatycznych” i norma ,DIN 68800-2:2012
Ochrona drewna - Prewencyjne srodki budowlane w
budownictwie ladowym”. Przestrzeganie wytycznych
jest zasadniczg kwestig przy realizacji zgodnej z normami
konstrukcji dachow.

Dach wentylowany

Zasadnicza réznica miedzy dachami wentylowanymi a
niewentylowanymi: zgodnie z normg DIN 4108-3 przy
dachu wentylowanym miedzy elementem dodatkowym
(patrz str. 21) lub membrang wstepnego krycia a termo-
izolacjg znajduje sie warstwa powietrzna, dla ktérej w
obszarze okapu i kalenicy wykonuje sie otwory wlotowe
i wylotowe. Ta wentylowana warstwa powietrza stuzy
do odprowadzania wilgoci z konstrukcji dachu. Norma
DIN 4108-3 okresla min. obwéd otworéw wlotowych i
wylotowych i warto$¢ S, warstw elementéw konstruk-
cyjnych ponizej warstwy wentylacyjnej. Takie dachy
byty wykonywane przede wszystkim przed wprowa-
dzeniem otwartych dyfuzyjnie membran dachowych,

Informacje podstawowe dotyczace
dachéw wentylowanych

Przy wykonaniu wentylowanego dachu skosnego
(nachylenie = 5°) lub pézniejszym izolowaniu juz
istniejgcego dachu nalezy uwzgledni¢ nastepu-
jace wymagania normy DIN 4108-3:

© wysoko$é przekroju wentylacyjnego nad
termoizolacja: 2 2cm

© wolny przekréj wentylacji przy okapach:
= 2% powierzchni dachu lub = 200 cm?
na kazdy m okapu

© wolny przekréj wentylacji przy kalenicy
i grzbiecie dachu: = 0,5 % powierzchni
dachu lub = 50 cm? na kazdy m kalenicy
i grzbietu dachu

© wartos¢ S, warstw elementéw konstrukceyj-
nych ponizej powierzchni wentylacyjnej 22m

10

Transport pary wodnej w dachu wentylowanym.

dlatego te wartosci maja najczesciej znaczenie tylko
przy renowacjach dachu z przyczyn energetycznych,
od wewnatrz z zachowaniem pokrycia.

WSKAZOWKA: Uscislajac, wytyczne w
normie DIN 4108-3 dotyczg tylko warstwy
powietrznej miedzy termoizolacjg a elemen-
tem dodatkowym w dachach wentylowanych.
Karta informacyjna dla poddaszy, stropow i
poszycia zaleca jednak ich stosowanie takze
dla przestrzeni miedzy elementem dodatko-
wym a pokryciem dachu.

Michael Wolf
Dekarz i kierownik szkolen Dérken

WSKAZOWKA: Stosujac nasze tasmy kaleni-
cowe DELTA®-VENT ROLL MAXX, spetniasz
wytyczne dla wolnych przekrojéw wentylacji.
Dr. Ronald Flaig

Chemik i projektant Dérken




Dach niewentylowany

Standardowym przyktadem poddaszy dla celéw
mieszkalnych jest dzisiaj niewentylowana konstrukcja
dachu, w ktérej otwarta dyfuzyjnie membrana wstep-
nego krycia lezy bezposrednio na izolacji termiczne;j.
Wilgo¢ wnikajgca w konstrukcje dachu moze przenikaé
przez paroprzepuszczalng membrane dachowa, ale jej
ilo$¢ nie moze byé zbyt duza. Dlatego nalezy uwzgledni¢
nastepujace aspekty, ktore zostaty doktadniej opisane
w normie DIN 4108-3:

O Stosowane paroizolacje i membrany wstepnego
krycia nalezy dobraé w oparciu o ich wtasciwosci
dyfuzyjne.

O Paroizolacja musi byé wykonana w sposéb szczelny
i szczelnie potgczona z bocznymi elementami
konstrukcyjnymi.

Transport pary wodnej w dachu niewentylowanym.

Normy i zbiory zasad DELTA®-systemy dachowe

WSKAZOWKA: Z punktu widzenia techniki
zarzadzania wilgocia, kazdg otwartg dyfuzyjnie
membrane wstepnego krycia lub membrane
szalunkowg DELTA® mozesz tgczyé z paroizo-
lacjg DELTA®, a przy tym zawsze czu¢ sie
bezpiecznie.

Steffan Otte
Kierownik sprzedazy w Doérken
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DELTA®-systemy dachowe Metody wykrywania wilgoci

Metody wykrywania wilgoci

Konstrukcje wymagajgce badania i nieobjete obowigzkiem badania

W okreslonych warunkach klimatycznych i przy
specjalnych konstrukcjach konieczne jest wykazanie
zdolnosci konstrukcji dachu do odprowadzania wilgoci,
aby w pewny sposéb wykluczy¢ szkodliwe obcigzenia
wilgocia. Juz od kilku lat wéréd tych metod dominuje
trzyetapowy standard. Ponizsza kategoryzacja jest
zgodna zaréwno z norma DIN 4108-3:2018, jak i z
normg DIN 688800-2:2012:

O Konstrukcje niewymagajace badania

® Dowdd z regularnych metod bilansowych (Glaser)

© Dowdd z doktadniejszych metod obliczeniowych
(symulacja)

Konstrukcje niewymagajace badania

Obydwie normy opisujg warunki i konstrukcje, przy
ktérych nie jest wymagany kolejny dowéd. Sg to m.in.
wentylowane dachy sko$ne opisane na stronie 10.
Powyzsze dotyczy takze np. niewentylowanego dachu
sko$nego z membrang wstepnego krycia o wartosci S,

=0,3m i wewnetrzng paroizolacjg o wartosci S, 22,0m.
Termoizolacja powinna stanowi¢ maksymalnie 20 %
ogdlnego oporu cieplnego dachu.

Dowéd z regularnych metod bilansowych (Glaser)
Jesli planowana i wykonywana jest konstrukcja, ktéra
nie zalicza sie do konstrukcji niewymagajgcych badania,
konieczne jest oddzielne wykazanie zdolnosci dachu
do odprowadzania wilgoci. Takg mozliwo$¢ daje regular-
na metoda bilansowa opisana w normie DIN 4108-3.
Umozliwia obliczenie mas wody kondensacyjnej i pary
powstatych na skutek dyfuzji, punktem wyjscia sg
jednak bardzo uproszczone warunki brzegowe. (Patrz
tez informacje podstawowe dla regularnej metody
bilansowej).

Dowéd z doktadniejszych metod obliczeniowych
(symulacja)

Jesli nie jest mozliwe odpowiednie zbadanie konstrukcji
z wykorzystaniem regularnej metody bilansowej, mozna

Informacje podstawowe dla regularnej metody bilansowej (Glaser)

Regularna metoda bilansowa umozliwia obliczenie
uwarunkowanych dyfuzjg mas wody kondensacyjne;j i pary.
Metoda zaréwno dla zimy, jako okresu powstawania wody
kondensacyjnej, jak tez dla lata jako okresu parowania
wody przyjmuje mocno uproszczone ,brzegowe warunki
klimatyczne” (czas trwania 90 dni przy statych czescio-
wych ci$nieniach pary wodnej dla klimatu zewnetrznego
i wewnetrznego). Powstawanie wody kondensacyjnej we
wnetrzu konstrukcji dachowych nie jest wykluczone ani
w normie DIN 4108-3 ani w normie DIN 68800-2. Wedtug
normy DIN 4108-3 jest ona ,nieszkodliwa, jesli spetnione
sg istotne wymagania, np. izolacja cieplna, stabilnosé.”
Norma DIN 4108-3 opisuje migdzy innymi:

© Materiaty budowlane, ktére majac kontakt z woda
kondensacyjng, nie moga byé uszkodzone (np. przez
korozje, porost grzybéw).

O Woda gromadzaca sie we wnetrzu elementu

konstrukcyjnego musi mie¢ mozliwo$¢ ponownego
odptywu do otoczenia w okresie parowania wody.
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© Przy dachach i écianach zabezpieczonych przed
wiatrem zewnetrznym oraz sufitach pod niewykon-
czonymi stropami maksymalna masa wody kondensa-
cyjnej dla przekroju elementu konstrukcyjnego
nie moze przekraczaé w sumie 1,0 kg/m2 (ogétem)
wzgl. 0,5 kg/m2 (przy powierzchniach kontaktowych
warstw, z ktérych co najmniej jedna nie jest zdolna
do kapilarnej absorpcji wody, jak np. folie z tworzyw
sztucznych).

©® Dla drewna nie jest dopuszczalne zwiekszenie
zawartos$ci wilgoci w masie o wigcej niz 5% a przy
ptytach drewnopochodnych o wiecej niz 3 %.

Dla uwzglednienia konwekcyjnych wptywéw wilgoci —
np. przez ubytki w paroizolacji - i wilgoci poczatkowej,
norma DIN 68800-2 przy dachach wymaga dodatkowo
wykazania rezerwy wysychania na poziomie 250g/m?-a.
Zgodnie z powyzszym przy wykonywaniu obliczen zgodnie
z norma DIN 4108-3 masa wody odparowanej musi by¢
o co najmniej 250 g/m? wigksza niz masa wody roztopowe;j.



zastosowaé metody obliczeniowe opisane doktadniej
w informacyjnym zatgczniku do normy DIN 4108-3.
Odpowiednie programy komputerowe (np. WUFI Pro
firmy Fraun hofer Instituts fir Bauphysik i Delphin firmy
Instituts fiir Bauklimatik w Dreznie) umozliwiajg wyko-
nanie doktadnych obliczen dla proceséw zwigzanych
z cieptem i wilgocig w elementach konstrukcyjnych
w ,realnych” warunkach klimatycznych (symulacja
higrotermiczna). Jednak programy wymagajg wprowa-
dzenia szczeg6towych witasciwosci materiatéw budow-
lanych i najrézniejszych warunkéw brzegowych. Ze
wzgledu na szerokie mozliwosci regulacji, wyniki réznych
symulacji dla jednego problemu nie koniecznie sg iden-
tyczne. Aby wyniki byty zrozumiate dla oséb trzecich,
konieczne jest udokumentowanie wybranych ustawien.

Konstrukcja i ocena symulacji

W ostatnich latach, w warunkach symulacyjnych dla
dachow skosnych, przyjeto pewien standard. Nie zostat
on jednak uznany oficjalnie — np. poprzez opisy w normie.
Poniewaz symulacje nie sg pewne, sprawdzito sie przyjmo-
wanie krytycznych warunkéw brzegowych, ktére faktycz-
nie dotycza danego przedsiewziecia budowlanego.

Dla konstrukcji opisanych na nastepnej stronie zgodnie
z tg zasadg przyjeto m.in. nastepujace warunki brzegowe,
ktére stuzg rownoczesnie jako przyktad symulaciji:

© nachylenie dachu 50° przy powierzchni dachu
skierowanej na pétnoc;

© lakierowane na wysoki potysk, czerwone pokrycie;

© uwzglednienie wptywdw wilgoci przez konwekcje zgod-
nie z normg DIN 68800-2 w zwigzku z wiatroszczel-
noscig bryty budynku o 950 réwnym 3,0 m3/m?h;

© wykluczono oktadzine wewnetrzng (np. ptyty
gipsowo-kartonowe lub tynkowane lekkie ptyty
z wetny drzewnej) jako otwartg dyfuzyjnie;

© 10m wysokosci przestrzeni powietrznej istotnej dla
wyporu termicznego;

© klimat zewnetrzny miejscowosci Holzkirchen

© z klimatem wewnetrznym okreslonym na podstawie
normy DIN EN 15026 dla uzytkowania mieszkania z
normalnymi obcigzeniami wilgocig. Holzkirchen ze
wzgledu na swoje potozenie na ptaskowyzu przed
Alpami uznaje sie za ,krytycznie reprezentatywny”
dla miejscowosci na poréwnywalnej wysokosci
(ok. 680 m n.p.m.);

© wilgotnosci poczatkowe zastosowanych materiatéw
odpowiadajg ich wilgotnosci przy 80 % wzglednej
wilgotnosci powietrza;

© przyjete nachylenie dachu, kierunek, rodzaj
oraz kolor pokrycia wptywajg na niskg absorpcje
promieniowania, co oddziatuje negatywnie na
proces schnigcia konstrukcji;

© na skutek dodatkowej redukc;ji krétkofalowego
wskaznika absorpcji promieniowania uwzgledniana

Metody wykrywania wilgoci DELTA®-systemy dachowe
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Wynik symulacji mozna przedstawi¢ np. w formie wykreséw. Rysunek
pokazuje zawarto$é wilgoci w drewnie na gtebokosci 1cm w krokwi
przez okres pieciu lat. Widoczne jest okresowe zawilgocenie kazdej
zimy. Poniewaz wilgotnos$¢ drewna w zadnym czasie nie przekracza
granicy 20 %, a ogolna wilgotnos¢ spada, przeprowadzone badanie
przedstawia zdolno$¢ do odprowadzania wilgoci.

jest nizsza temperatura powierzchniowa membrany
wstepnego krycia przy pokryciu wentylowanym;

© dla doktadniejszego uwzglednienia efektu przechto-
dzenia na skutek dtugofalowego promieniowania
dodatkowo wykorzystano szczegétowy bilans
promieniowania;

© symulacje rozpoczynajg sie 1 pazdziernika. Ten
moment rozpoczecia nie jest korzystny, poniewaz
lezy przed poczatkiem okresu roztopdw i niemal
natychmiast dochodzi do zawilgocenia zewnetrznych
warstw elementéw konstrukcyjnych

Wieksze nachylenia dachu, bardziej szczelne oktadziny
wewnetrzne i inne konstrukcje dachowe wymagaja
specjalnej symulacji dla danego obiektu.

Wyniki symulacji dla drewna sg oceniane zgodnie z
normg DIN 68800-2. Wedtug niej nalezy sprawdzié,
czy wilgotno$é drewna w odniesieniu do jego masy
nie przekracza 20-procentowej granicy lub czy przekra-
cza jg przez maks. 3 miesigce w pierwszym okresie po
montazu. Wiele kart informacyjnych wydanych przez
Wissenschaftlich-Technische Arbeitsgemeinschaft fur
Bauwerkserhaltung und Denkmalpflege e. V. zajmuje sie
aktualnie r6znymi aspektami symulacji. Aby w przyszto-
$ci mozliwe byto uwzglednienie tematu niezawodnosci
symulacji, prowadzone sg rozmowy dotyczgce nieznacz-
nego podwyzszenia akceptowanych wewnetrznych
obcigzen wilgocia.
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DELTA®-systemy dachowe Konstrukcje dachowe spetniajace wymogi norm

Konstrukcje DELTA® spetniajgce wymogi norm

Odpowiednie rozwigzanie w kazdej sytuaciji

I

Kazdy dach skoény to inne wymagania dla funkcjo- przed wilgocig zarébwno w budynkach nowych
nujacej termoizolacji i odpowiedniej ochrony przed jak i modernizowanych. (Specyficzne warunki
woda. Na ponizszych stronach znajdziesz skuteczne dla konstrukcyjne patrz takze strona 23 ,,Konstrukcja
Twojego dachu rozwigzania DELTA®, zabezpieczajace i ocena symulac;ji”)

Budynek nowy lub renowacja:

Sytuacja

Rozwiagzanie DELTA®

Nowy budynek lub
renowacja

=

© Wszystkie membrany wstepnego krycia DELTA® (UDB) lub membrany szalunkowe DELTA®
© Izolacja termiczna miedzykrokwiowa (WLS 032, 035, 040) / ewentualne

podwajne krokwie
© Wszystkie paroizolacje DELTA®

Wszystkie potgczenia otwartych dyfuzyjnie membran wstepnego krycia lub membran
szalunkowych DELTA® oraz paroizolacji DELTA® z otwartymi dyfuzyjnie izolacjami ter-
micznymi (miedzykrokwiowymi) zgodnie z normg DIN 4108-3 nie wymagaja przeprowa-
dzania dowodu lub taki dowéd uzyskano poprzez symulacje.

© DELTA®-MAXX POLAR (SP, MV, AL)
© Izolacja termiczna miedzykrokwiowa (WLS 032, 035, 040)
© DELTA®-NOVAFLEXX

Mozliwe sg wszystkie potgczenia izolacji termicznej (migdzykrokwiowej) do wysokosci
220 mm z ré6znymi produktami DELTA®-MAXX POLAR i dla nich wystarczajacy jest
dowdd poprzez symulacje.

Typowe renowacje z zewnatrz:

Sytuacja

Rozwigzanie DELTA®

Zastosowanie we-
wnetrznej oktadziny
(ptyty gipsowo-kar-
tonowe, drewniana
boazeria, otynkowane
lekkie ptyty z wetny
drzewnej) oraz catko-
wity demontaz starej
izolacji termicznej i
paroizolaciji.

© Wszystkie membrany wstepnego krycia lub membrany szalunkowe DELTA®

© Izolacja termiczna migdzykrokwiowa (WLS 032, 035, 040) / ewentualnie
podwdjne krokwie

© DELTA®-NOVAFLEXX, utozona wokét krokwi

Symulacje wykonano dla wszystkich potaczen otwartych dyfuzyjnie membran wstep-
nego krycia DELTA® i utozonych wokot krokwi folii DELTA®-NOVAFLEXX z otwartymi
dyfuzyjnie izolacjami termicznymi miedzykrokwiowymi do wysokosci 220 mm.

© DELTA®-MAXX POLAR (SP, MV, AL)
© Izolacja termiczna miedzykrokwiowa (WLS 032, 035, 040)
© DELTA®-NOVAFLEXX, utozona wokét krokwi

Mozliwe sg wszystkie potaczenia izolacji termicznej miedzykrokwiowej do wysokosci
220 mm z r6znymi produktami DELTA®-MAXX POLAR i dla nich wystarczajacy jest
dowdd poprzez symulacje.

© DELTA®-MAXX POLAR (MV, AL)
© DELTA®-PVG PLUS jako wiatro- i paroizolacja
© Izolacja termiczna miedzykrokwiowa (WLS 032, 035, 040)

Przy izolacjach termicznych miedzykrokwiowych (WLS 032, 035 i 040) do wysokosci
160 mm izolacja nakrokwiowa DELTA®-MAXX POLAR powinna mie¢ grubo$¢ co naj-
mniej 80 mm, przy izolacjach do wysoko$ci 180 mm co najmniej 100 mm. Dla danych
konstrukcji nakrokwiowych przeprowadzono symulacje.
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Konstrukcje dachowe spetniajgce wymogi norm DELTA®-systemy dachowe

Nowy budynek ewentualnie petna renowacja:

Sytuacja Rozwigzanie DELTA®

Dodatkowo obok
oktadziny wewnetrznej
zachowanie izolacji
termicznej i paroizolaciji
0S,s10m

© DELTA®-MAXX POLAR (MV, AL)
= © DELTA®-PVG PLUS jako warstwa wiatroszczelna
© Stara i dodatkowo nowa izolacja termiczna miedzykrokwiowa (WLS 032, 035, 040)

Przy izolacjach termicznych miedzykrokwiowych (WLS 032, 035 i 040) do wysokosci
160 mm izolacja nakrokwiowa DELTA®-MAXX POLAR powinna mie¢ grubos$¢ co najmniej
80 mm, przy izolacjach do wysokosci 180 mm co najmniej 100 mm. Dla danych konstrukcji
nakrokwiowych przeprowadzono symulacje.

Dodatkowo obok
oktadziny wewnetrznej
zachowanie izolacji
termicznej i paroizolacji
0S,s10m

© DELTA®-MAXX POLAR (MV, AL)
= © DELTA®-PVG PLUS jako warstwa wiatroszczelna
© Stara izolacja termiczna migdzykrokwiowa (WLS 040)

Dla uniknigcia szkodliwego gromadzenia sie wody kondensacyjnej w drewnie,
izolacja nakrokwiowa DELTA®-MAXX POLAR AL powinna by¢ grubsza o 40 mm,
a DELTA®- MAXX POLAR MV o 60 mm niz istniejaca izolacja termiczna
miedzykrokwiowa (WLS 040).

Podstawowe Informacje dotyczace ochrony drewna

Nosne elementy konstrukcyjne nalezy chronié przed
insektami i grzybami. Jesli wczesniej zostaty juz
zastosowane $rodki chemiczne, teraz nalezy wykonaé
m.in. nastepujace dziatania budowlane zgodne z
normg DIN 68800-2:

Thomas Kramer

Ciesla i kierownik obszaru sprzedazy w Dérken

WSKAZOWKA: W celu trwatego odstraszenia niszczacych drewno insektéw od chronionej konstrukcji
drewnianej w komentarzu do normy DIN 68800-1:2012 zaleca sie sklejenie folii. Dlatego tez, przy dachach
z izolacjg miedzykrokwiowg zalecamy — zgodnie z fachowymi zasadami ZVDH - zastosowanie produktéw
z krawedzig samoklejaca, a wiec odpowiednich wariantéw PLUS naszych membran wstepnego krycia.

© wilgotno$é drewna podczas montazu <20%

© otwarte, kontrolowane utozenie drewna lub nieprze-
puszczalne dla insektéw pokrycie

© zastosowanie produktéw, umozliwiajgcych uzyskanie,
przy konstrukcjach niewentylowanych, zewnetrznego
S,=0,3m i wewnetrznego S, 22,0m.

© Taki wymag spetniajg wszystkie otwarte dyfuzyjnie
membrany DELTA® w potgczeniu ze wszystkimi
paroizolacjami DELTA®
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Warstwy funkcyjne i ich kategorie

Pokrycia wstepne, pomocnicze i warstwy rozdzielajgce

Oprdécz niezawodnej ochrony przed woda, w zaleznosci
od konstrukcji dachu, konieczne jest spetnienie kolejnych
wymagan dotyczgcych szeroko rozumianej ochrony
przed wilgocia. Tutaj pomocne bedzie zastosowanie
pokrycia wstepnego i pomocniczego, warstw rozdzielajg-
cych oraz odpornych na deszcz elementéw dodatko-
wych. Ponizej przedstawiona zostata krétka klasyfikacja
pojec i wskazéwki dotyczace wykonania z prezentacjg
membran DELTA® dostosowanych dla dachéw skosnych.
Doktadne definicje znajdujg si¢ w zbiorze zasad niemiec-
kiego Dachdeckerhandwerks w Grundregel fiir Dachde-
ckungen, Abdichtungen und AuBenwandbekleidungen,
rozdziat 3 ,Begriffsbestimmungen”.

Pokrycie wstepne

Pokrycie wstepne oznacza pokrycie szalunku dachu,
$ciany lub innego uktadu przed dalszg praca, a wiec przed
wykonaniem wtasciwego pokrycia dachu, uszczelnienia
lub oktadziny $ciany zewnetrznej. Zaleznie od rodzaju
wykonania moze stuzy¢ takze jako pokrycie pomocnicze.
Pokrycie wstepne jest z reguty stosowane w potgczeniu
z bezposrednio mocowanymi materiatami dekarskimi o
matym formacie jak dachdwki ceramiczne czy betonowe,
tupek, ptyty wtdknisto-cementowe, dachéwki bitumiczne

Otwarte dyfuzyjnie

DELTA®-FOXX PLUS
Membrany szalunkowe

DELTA® odpowiednie DELTA®-MAXX X

jako pokrycie wstepne DELTA®-MAXX PLUS

DELTA®-VENT S PLUS
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i drewniane. Wszystkie membrany szalunkowe DELTA®
nadaja sie do zastosowania jako pokrycie wstepne. W
szczegodlnosci otwarte dyfuzyjnie membrany szalunkowe
z rodziny DELTA®-FOXX i DELTA®-VENT, oprécz wyso-
kiego stopnia zabezpieczenia przed deszczem, oferuja
takze wysoki potencjat wysychania — wilgo¢ resztkowa
moze niemal bez oporu wyparowaé z drewna.

DELTA®-FOXX PLUS jako otwarte dyfuzyjnie pokrycie wstepne.

WSKAZOWKA: Przy duzych powierzchniach
dachu z zastosowanym pokryciem docelowym
o matym formacie szczegdlnie polecana, jako
pokrycie wstepne, jest membrana DELTA®-
FOXX PLUS z nawet 6-cio miesiecznym
okresem ekspozycji na warunki atmosferycz-
ne (pokrycie pomocnicze do 6 tygodni).

Arne Witzke

Dekarz i technik zastosowar Doérken

WSKAZOWKA: Jako pokrycie wstepne w
wentylowanych konstrukcjach dachu mozna
stosowad takze DELTA®-PVG (PLUS).

Markus Hemp

Architekt i technik zastosowan Dorken




Pokrycie pomocnicze

Pokrycie pomocnicze stuzy jako tymczasowa ochrona
konstrukcji dachu, tak aby budynek przed wykona-
niem pokrycia dachowego lub oktadziny éciennej byt
chroniony przed opadami a takze, aby umozliwi¢
dalsze prace we wnetrzu budynku. Pokrycia pomocni-
cze sg przez pewien czas eksponowane na oddziaty-
wanie warunkéw atmosferycznych.

Wszystkie membrany dachowe i membrany szalun-
kowe DELTA® nadaja sie do zastosowania jako pokrycie
pomocnicze. Membrany z rodzin DELTA®-FOXX i
DELTA®-MAXX moga by¢ stosowane jako pokrycie
pomocnicze nawet przez 6 tygodni, membrany z rodziny
DELTA®-VENT nawet przez 4 tygodnie. Takie zastoso-
wania wymagaja takze odpowiedniego montazu. To
obejmuje na przyktad szczelne sklejenie wszelkich
zaktadéw, zabezpieczone przed deszczem potaczen i
przenikajgcych sie elementow konstrukcyjnych oraz
unikanie naptywoéw wody w punktach mocowania np.
kontrtat i tat nos§nych. W opisie systemu klejenia DELTA®
znajdziesz wszystkie potrzebne elementy systemu
(patrz strona 51).

Warstwy funkcyjne i ich kategorie DELTA®-systemy dachowe

Jesli pokrycie pomocnicze nie bedzie wykonywane z
wykorzystaniem dodatkowych elementéw zabezpie-
czajacych przed deszczem lub zamierzony okres ekspo-
zycji na warunki atmosferyczne bedzie przekraczat
dopuszczalne ramy czasowe, odpowiednim produktem
bedzie DELTA®-DACHPLANE z tasmami wzmacniajgcymi
w odlegtosci ok. 60 cm dla pewnego zamocowania na
konstrukcji dachu. DELTA®-DACHPLANE przy utozeniu
bez zaktadéw swojg funkcje moze spetniaé nawet przez
wiele lat.

DELTA®-DACHPLANE jako zabezpieczajgce przed deszczem
pokrycie pomocnicze

Produkt Okres
DELTA®-ALPINA Do 6 tygodni IVSIRZOWKA: Jacli zaboz-
pieczajgca przed deszczem
DELTA®-MAXX X powtoka jest wykonana z
zastosowaniem membran
DELTA®-MAXX PLUS .
dachowych i szalunkowych
Membrany DELTA®  DELTA®-MAXX DELTA®, z uszczelnionymi
odpowiednie jako spoinami i przebiciami, wow-
porycie pomochicze DELTA®-FOXX PLUS czas spetnia ona wymagania
pokrycia pomocniczego.
DELTA®-FASSADE 50 PLUS
DELTA®-VENT S PLUS Do 4 tygodni Michael Freund
Dekarz i technik
DELTA®-VENT N PLUS zastosowania Dérken

DELTA®-PVG PLUS
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DELTA®-systemy dachowe \Warstwy funkcyjne i ich kategorie

Warstwa rozdzielajagca

Warstwy rozdzielajgce stuzg do powierzchniowego
rozdzielenia materiatéw w celu unikniecia interakcji
miedzy poszczegdlnymi powtokami. Zgodnie z
fachowa zasadg zawartg w Dachdeckerhandwerk
(,2.5 Werkstoffe fiir Trennschichten®), stosowang
dla prac z materiatami metalowymi, moga to by¢
membrany z tworzyw sztucznych z lub bez struktury
oraz odpowiednie membrany wstepnego krycia.
Nie nalezy stosowaé membran, przy ktérych moze
dojs¢ do sklejenia z pokryciem metalowym. Zakazane
$9 takze materia+y’ ktére absorbujq i/lub 9f0mad261 DELTA®-TRELA PLUS jako warstwa rozdzielajgca przy pokryciu metalowym.
wilgoé. Przy zastosowaniu strukturalnych warstw

rozdzielajgcych konieczne jest dostosowanie

wysokosci klipsa mocujgcego pokrycie metalowe  przekonywujgce korzysci. | tak na przyktad jej zdolnosé
do grubosci warstwy strukturalnej. Podczas gdy przy ttumienia dzwiekdw siega nawet 15db.

metalach, takich jak miedz i aluminium dla uzyska-
nia odpornosci antykorozyjnej czesto wystarczaja
zwykte warstwy rozdzielajgce, przy pokryciach z
tytan-cynku przy nachyleniach miedzy >3° a <15°
nalezy przewidzieé strukturalne warstwy rozdzie-
lajgce z (funkcjg drenazu), ktére zaleca sie takze
przy bardziej skosnych dachach.

Rodzaj warstwy

Produkt S .
rozdzielajacej

DELTA®-FOXX PLUS

DELTA®-VENT S PLUS  zwykta

Odpowiednie ®
Strukturalna warstwa rozdzielajaca membrany DELTA®-PVG PLUS
Strukturalne warstwy rozdzielajgce umozliwiajg szalunkowe Strukturalna
skraplanie gromadzacej si¢ wody kondensacyjnej ® t
P oms 9 306 Sig woey vinel DELTA DELTAC-TRELA (PLUS), vorove
od dolnej strony pokrycia metalowego oraz jej rozdzielajgca
. . . " L DELTA®-ENKAVENT +
szybkie odprowadzenie do instalacji odwadniania (warstwa
S o . DELTA®-Membrany C
dachu. To pozwala unikng¢ korozji, ktérej nalezy rozdzielajgca
s . S szalunkowe .
obawia¢ sie przy zastosowaniu tytan-cynku i ktéra z funkcja
moze spowodowaé, ze pokrycie metalowe zostanie drenazowsg)

uszkodzone od spodu. Oprdcz uniknigecia korozji
spowodowanej wodg kondensacyjng strukturalne
warstwy rozdzielajgce daja tez inne, dodatkowe
korzysci:

© Unikanie klinowania, np. na skutek termicznych
zmian dtugosci.

© Z perspektywy fizyki budowlanej zwigkszajg
potencjat odparowywania z konstrukcji dachu, w
szczegolnosci przy systemach niewentylowanych.

© W znaczacy sposdb przyczyniajg sig do ochrony
akustycznej. Dzieki ,miekkiemu” utozeniu pokrycia
docelowego na strukturalnej warstwie rozdzie-
lajgcej mozliwa jest znaczna redukcja odgtoséw
dudnienia podczas deszczu.

Jako zwyktg warstwe rozdzielajgcg mozna za-

stosowacé rézne membrany szalunkowe DELTA®.
Niezaleznie od rodzaju zastosowanego pokrycia
metalowego, DELTA®-TRELA PLUS w poréwna-
niu do zwyktych warstw rozdzielajgcych oferuje
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WSKAZOWKA: Jesli warstwa rozdzielajgca bedzie
przez dtuzszy czas eksponowana na oddziatywanie
warunkdéw atmosferycznych, zalecamy zastosowa-
nie membrany DELTA®- FOXX PLUS jako pokrycia
wstepnego i jej uzupetnienie o warstwe struktural-
ng DELTA®-ENKA VENT bezposrednio przed
utozeniem pokrycia metalowego. To pozwoli na
unikniecie zabrudzenia warstwy strukturalnej np.
jesiennymi li§émi lub wiérami z pitowania i umozli-
wi zabezpieczenie pokrycia wstepnego tatami
przeciwwiatrowymi przed sitg ssacg wiatru. taty
przeciwwiatrowe sg usuwane stopniowo przed
samym montazem pokrycia metalowego.

Michael Wolf

Dekarz i technik zastosowan Dérken




Elementy dodatkowe dachu

Strop, pokrycie wstepne i poszycie

Elementy dodatkowe to strop a takze warstwy wstep-
nego krycia uktadane pod pokryciami dachowymi dla
ochrony przed wnikajgcag wilgocia, nawiewanym $nie-
giem i kurzem. Nawet jesli elementy dodatkowe w
wykonanym dachu pozostajg niewidoczne, w istotny
sposdb przyczyniajg sie przede wszystkim do ochrony
przed wilgocia. Przy dzisiejszych wymaganiach stawia-
nych dachom, ktére sg termoizolowane i przeznaczone
do celdw mieszkaniowych, samo pokrycie dachowe
nie jest wystarczajgco dobrym zabezpieczeniem przed

warunkami atmosferycznymi w tym deszczem i $niegiem.

Dopiero odpowiednie elementy dodatkowe gwarantujg
trwatg funkcjonalno$é. Minimalnym elementem dodat-
kowym, ktéry nalezy wykonad, jest ,,poszycie”.

Poszycie i warstwy wstepnego krycia

Wymagania wobec elementéw dodatkowych sg
zdefiniowane w odpowiednich kartach charakterystyki
produktu w zbiorze zasad niemieckiego Zwigzku
Dekarzy. Do wysokiej jakosci dachéw uzytkowych
nadajg sie¢ membrany, ktére zgodnie z kartami charak-
terystyki spetniajg wymagania UDB-A, UDB-B wzgl.
USB-A. Przy tym membrany klasy UDB-A ze wzgledu na
materiat sg ogdlnie przystosowane takze do zastosowa-
nia jako pokrycie pomocnicze. Membrany klas UDB-B
oraz USB-A wymagajg do tego specjalnej akceptaciji
producenta. Wszystkie membrany na dachy skosne
DELTA® sg dopuszczone do zastosowania jako pokrycie
pomocnicze. Oprécz wymagan produktowych przy
wyborze elementéw dodatkowych nalezy uwzglednié
pozostate czynniki, ktére sie wzajemnie uzupetniaja.

Do podwyzszonych wymogéw zaliczajg sie min.:

© Nachylenie dachu dla danego materiatu pokrycia.
Okresla najnizszg granice nachylenia dachu, przy
ktorej docelowe pokrycie dachu w praktyce zabez-
piecza przed deszczem. Jest uzaleznione od typu za-
stosowanego pokrycia docelowego. Rodzaj pokrycia
dachu nalezy uwzglednié juz na etapie projektowa-
nia. Niezachowanie minimalnego zalecanego nachy-
lenia dachu wymaga lepszego wykonania elementu
dodatkowego i tym samym powoduje ewentualne
wyzsze koszty. Zalecane nachylenia dachu sg zdefi-
niowane w odpowiednich zasadach fachowych dla
danych materiatéw pokrycia dachu.

Elementy dodatkowe dachu DELTA®-systemy dachowe

WSKAZOWKA: Jesli w ramach ochrony
zabytkow renowacji poddawany jest dach

z historycznym pokryciem cegtg (cegta
dziurawka w utozeniu z krétkimi i dtugimi
patelniami), ze wzgledu na dtugotrwate obcig-
zenie takiego ceglanego dachu promienio-
waniem UV ,normalne” membrany wstepnego
krycia nie sg wtasciwym rozwigzaniem. W
tym przypadku sugerowana jest jest DELTA®-
FASSADE 50 PLUS - otwarta dyfuzyjnie
membrana fasadowa o wysokiej stabilizacji
UV, ktéra z powodzeniem moze by¢ stoso-
wana takze w konstrukcjach dachowych.
Jiirgen Bauer

Dekarz i kierownik obszaru sprzedazy w Dérken

© Wykorzystanie poddasza szczegdlnie do celow
mieszkaniowych. Ze wzgledu na wyzsze wymogi
bezpieczenstwa jest uznawane za drugi podwyz-
szony wymaég.

© Konstrukcja dachu. Zalicza si¢ do wymogéw
podwyzszonych, jesli powierzchnie dachu sg silnie
podzielone (np. przy specjalnych ksztattach dachu
jak dach beczka) i/lub jesli dtugos$é krokwi wynosi
wiecej niz 10m.

© Warunki klimatyczne. Tutaj zalicza sie eksponowana
dtugosé budynku, ekstremalng lokalizacje (np. wy-
soko w gérach) lub lokalizacje z bogatymi opadami
$niegu lub deszczu.

© Instalacje techniczne jak np. fotowoltaika lub insta-
lacja solarna jako systemy wewnetrzne lub dachowe,
klimatyzatory, anteny, drabinki (dla kominiarzy do
konserwacji instalacji technicznych lub jako droga
ewakuacyjna), systemy oswietlenia itd.

© Wymogami podwyzszonymi moga staé sie takze
przepisy lokalne jak krajowe przepisy budowlane,
przepisy nadzoru budowlanego, rozporzadzenia i
statuty miasta, powiatu i gminy oraz obowigzki wyni-
kajace z ochrony zabytkéw.

Podejmujgc decyzje o stosowaniu podwyzszonych
wymogoéw nalezy pamietaé, ze kazda konkretna
sytuacja moze natozy¢ wiecej wymagan, ktére
wymagdajg spetnienia.
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DELTA®-systemy dachowe Stosowanie wymogéw podwyzszonych

Stosowanie wymogoéw podwyzszonych
Przyktad

Przy dachu czterospadowym wykorzystywanym
do celéw mieszkalnych, nachylonym o 45°, z
nadachowsg instalacjg fotowoltaiczng do klasyfi-
kacji wprowadzono sze$¢ dodatkowych (obok
nachylenia dachu) podwyzszonych wymogdéw:

Wykorzystanie do

celéw mieszkalnych: .................. 2 podw. wymag.
Instalacje techniczne
(fotowoltaika): ....ccceeererereeerenenes 1 podw. wymag.

Warunki klimatyczne
(ekstremalna lokalizacja, silny

wiatr, duze opady éniegu) ......... 3 podw. wymag.
Ogétem: 6 podw. wymag.
Skutek:

Dach spetnia swojg funkcje bez probleméw,
jesli patrzymy na niego w oderwaniu od
lokalizacji. Dotychczas wystarczytaby sklejona
warstwa wstepnego krycia. Jeéli jednak
spojrzymy na obiekt w warunkach lokalnych,
nagle pojawiaja sie trzy kolejne podwyzszone
wymogi. Z tabeli ,Klasyfikacja szczelnosci
dachéw” (patrz strona 22) wynika, ze mimo
spetnienia warunku zasadniczego — kata
nachylenia dachu dla materiatu pokrycia
konieczne jest wykonanie ,warstwy wstepnego
krycia z zabezpieczonymi spoinami i perforacjg”
(klasa 3), poniewaz wystepujg wigcej niz trzy
podwyzszone wymogi.

System dachowy jak np. fotowoltaika powoduje wystgpienie podwyzszonych
wymogoéw dla dachu.

WSKAZOWKA: Nalezy
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WSKAZOWKA: Poniewaz podwyzszone wymodgi nie sg
$cisle zdefiniowane, wystepuje wystarczajaca przestrzen
do swobodnej interpretacji, ktéra w pewnych okoliczno-
$ciach moze powodowac znacznie rozbiezne ustalenia
co do liczby podwyzszonych wymogéw. Jednak kazdy
kto stosuje ,warstwy wstepnego krycia zabezpieczone
spoinami i zabezpieczone przed perforacjg” (klasa 3) jako
element dodatkowy jest zawsze na wygranej pozycji.
Markus Hemp

Architekt i technik zastosowan Dérken

stosowaé membrany DELTA®
z wariantem PLUS, poniewaz
przy zastosowaniu zintegro-
wanych krawedzi klejgcych
taczenie zaktadow jest tatwiej-
sze i szybsze a funkcjonalnos$é
lepsza niz przy zastosowaniu
tasm klejacych.

inz. Norbert Klingelhage
Kierownik produktu w Dérken




Klasyfikacja szczelnosci dachow DELTA®-systemy dachowe

Klasyfikacja szczelno$ci dachow

Rodzaje i wykonanie

Elementy dodatkowe sg uregulowane w zbiorze zasad
niemieckiego Zwigzku Dekarzy w ,Merkblatt fiir Unter-
dacher, Unterdeckungen und Unterspannungen”. W
rozdziale 1.3 ,Wymagania ogdlne” przedstawiono tabele,
w ktorej wskazano rézne elementy dodatkowe i na
podstawie charakterystycznych cech sklasyfikowano
szczelno$é dachu od 1do 6.

Rozréznia sie nastepujace klasy szczelnosci dachéw:

Poniewaz przy wyborze elementu dodatkowego konieczne
jest uwzglednienie takze zasadniczego nachylenia dachu
dla danego materiatu pokrycia dachu, tutaj dla lepsze;j
przejrzystosci te tabele zestawiono z tabelg 1.1z
»Fachregeln fur Dachdeckungen mit Dachziegeln/
Dachsteinen”.

Klasa 6 — warstwa poszycia

Klasa 5 -
warstwa wstepnego krycia

Klasa 4 — warstwa wstepnego
krycia ze sklejonymi zaktadami

Membrany wstepnego krycia sg luzno nacia-
gane lub przewieszane ponad krokwiami.
Przy tym membrany nachodzg na siebie na
co najmniej 10cm.

Membrany wstepnego krycia przylegaja do
ptaskiego podtoza (szalunek, izolacja itd.).
Zaktady sa wykonywane jak przy poszyciu
na minimalng szeroko$¢ 10cm.

Wykonanie jak przy klasie 5, ale ze sklejonymi
zaktadami.

Klasa 3 — warstwa wstepnego
krycia ze sklejonymi zaktadami
i uszczelniong perforacja.

Klasa 2 - strop zabezpieczony
przed deszczem*

Klasa 1 - wodoszczelny strop**

Wykonanie jak dla klasy 4, ale dodatkowo z

Wykonanie jak w klasie 1, ale z pominigciem

zabezpieczeniem przed perforacjg (uszczelnienie zewnetrznego uszczelnienia kontrtat z do-

gwozdzi, wkretéw) pod kontrtata.

datkowa izolacja pod kontrtatami. | z izolacjg
podtozong pod wkrety.

Specyficzne wykonanie na podtozu stabilnym
pod naciskiem (szalunek dachu, izolacja ter-
miczna itp.) ze zgrzanymi spoinami i punktami
styku, uwzglednieniem uszczelnienia kontrlat
oraz wodoszczelnym wykonaniem przepustow
i przytaczy do przylegajacych elementéw
konstrukcyjnych.

* otwarty dyfuzyjnie, zabezpieczony przed deszczem strop zgodnie z zasadami ZVDH wg indywidualnych ustale’ miedzy zleceniodawca a zleceniobiorcg
** otwarty dyfuzyjnie, wodoszczelny strop zgodnie z zasadami ZVDH wg indywidualnych ustaler migdzy zleceniodawcg a zleceniobiorcg
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DELTA®-systemy dachowe Klasyfikacja szczelnosci dachow

Klasyfikacja szczelnosci dachéw:

Nachylenie dachu Zalecane klasy membran w zaleznosci od wymogu
Przyktady Bez Jedno Dwa Trzy Wiegcej niz
dodatkowych dodatkowe dodatkowe dodatkowe trzy dodatkowe
wymagan wymaganie wymagania wymagania wymagania

= Normatyw- DN >22°  pachswki ceramiczne

nenachy- DN >25°  otackie, cementowe
lenie dachu wysokie

(NND) Dachéwki cementowe
ptaskie :
Dachéwka rzymska : ,

Dachéwka klasztorna -
Mnich i mniszka Klasa 6 Klasa 5 Klasa 4 Klasa 3

Nachylenie dachu ponizej normatywnego

= (NND -4°) Dachéwki ceramiczne

ptaskie, | 8
cementowe wysokie

Dachéwki cementowe
ptaskie
Dachoéwka rzymska Klasa 4

> (NND -8°) Dachéwki ceramiczne

ptaskie, ¥ -
cementowe wysokie & % ‘_
Dachéwki cementowe A o

ptaskie
Dachéwka rzymska Klasa 3

> (NND -12°) Dachéwki ceramiczne

ptaskie, .
cementowe wysokie :} % %

Dachéwki cementowe
ptaskie
Dachéwka rzymska Klasa 2 Klasa 1

Membrany dachowe DELTA® dla odpowiednich klas szczelnosci dachéw:

Membrany dachowe DELTA® Klasa 6 Klasa 5 Klasa 4 Klasa 3 Klasa 2 Klasa 1

DELTA®-ALPINA X X X X @®° ([
DELTA®-MAXX X O O (] ®° X X
DELTA®-MAXX PLUS O O ([ ] ®° X X
DELTA®-MAXX [ J [ ] O X X X
DELTA®-FOXX PLUS @) o (] @ (N X
DELTA®-FOXX o o ©r ©r6 Os X
DELTA®-FASSADE 50 PLUS O (@) (] ®° Os X
DELTA®-FASSADE 50 [ ) [ O* Qs O X
DELTA®-VENT S PLUS O (@) o @3 X X @ zalecenie
O opcjonalnie
DELTA®-VENT S o [ ] ©F X X X X nieodpowiednia
DELTA®-VENT N PLUS' @) (@) [ ] ®° X X
"Nieodpowiednia na dach deskowany
DELTA®-VENT N! [ ) [ ] o® X X X 2 Zamknieta dyfuzyjnie
3 Klejenie DELTA®-MULTI-BAND
DELTA®-PVG PLUS? @) (@) L J X x X * Klejenie DELTA®-TILAXX
DELTA®-PVG? ° ° O % 52 2 5 Wymagana tasma do uszczelniania

kontrtaty DELTA®-SCHAUM-BAND
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Najwazniejsze funkcje membran DELTA®

W skrécie

Najwazniejsze funkcje membran DELTA®-systemy dachowe

Dtugotrwata ochrona Odpornosé Umozliwia
@ przed starzeniem m na temperature wysychanie
= g  do 120 °C do wewnatrz
Otwarte dyfuzyjnie — Odpornosé Ochrona przed
odprowadzenie wilgoci m na temperature elektrosmogiem
150°C do 150 °C
. Wodoszczelnosé N Z efektem Wzmocniona
Y R kwiatu Lotosu siatkg
Umozliwiajg wykonanie Bez ryzyka upadku Zgodnosé
\\Lv wiatroszczelnej konstrukcji P 3| podczas montazu z normami
N Odpornosé na Gromadzi Krawedz
NN gwattowne opady wilgoé zaktadu
AN

Do zastosowania w
ekstremalnych warunkach
pogodowych

Najwyzsza ochrona przed
promieniowaniem UV

Bardzo wysoka ochrona
przed promieniowaniem UV

Stabilna w warunkach
promieniowania UV

Ekonomiczna
alternatywa cenowa

25 lat gwarancji
(zgodnie z warunkami
gwarancji)

Strukturalna warstwa
rozdzielajgca

Zapewnia
wiatroszczelnosé

Odpornosé
na butwienie

Zintegrowana
witéknina filtracyjna

Mozliwo$é uktadania
w kazdym kierunku

Réwnomierny
rozktad obcigzenia

Ekstremalnie W réznym stopniu Os$miokatny
rozciagliwa przepuszczajgce wilgo¢ profil
Niezapalna

Dzieki ponad 50-letniemu doswiadczeniu i ciggtemu rozwojowi technologii produkcyjnych mozemy
dostosowaé nasze membrany do konkretnego przypadku i zastosowania. Rezultaty wieloletniego rozwoju
daja najlepsze mozliwe potaczenie.
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DELTA®-systemy dachowe Inteligentne technologie

Nasz system: aktywne rozwiagzanie dla Twojego dachu
Inteligentne technologie DELTA®

Wszystkie membrany DELTA®-bazujg na inteligentnych technologiach. To wynik wieloletniego doswiadczenia, ciggtego
rozwoju i najwyzszych wymagan jakosciowych. Naszym celem jest mozliwo$¢ dostarczenia najlepszego rozwigzania
dla konkretnego zastosowania. Szczegdlnie w obszarze konstrukcji dachowych wymagania sg wyjatkowo wysokie i
ztozone. Inteligentne rozwigzania sa tym, na co stawiamy.

DELTA®-Active-Membrane-System (DELTA®-AMS)

D E LTH H rn S Inteligentna technologia membran z wodoszczelnym, a jednoczesnie oddychajgcym
slepE NGRS AuEn  efektem. Technologia membran zapewnia trwata sucho$é catej konstrukceji dachu.
Chroni dom niczym druga skéra.

DELTA®-BiCo Technology

Wi1i6kniny do naszych membran szalunkowych i membran wstepnego krycia
DELTA®-MAXX sg produkowane z wykorzystaniem technologii widkien o struktu-
rze DELTA®-BiCo. Witdkna BiCo, w odréznieniu od klasycznych widkien, sktadajg
sie z dwoch komponentéw surowcowych, jednego w rdzeniu i jednego w otoczce.
To zapewnia zamierzong stabilizacje wtdkien w odpowiednich miejscach. Dodat-
kowo mozliwe jest ich gestsze utozenie. Rezultatem sg ,wtdkna wysokiej wydajno-
$ci”, ktére dzieki zastosowaniu specjalnych dodatkéw w rdzeniu i otoczce mozna
dostosowac do specyficznych zastosowan produktu koncowego.

DELTA®-Ad Tec
Zintegrowane strefy klejenia jako komponenty membran DELTA®-MAXX okreslajg
ich funkcje. Dzieki DELTA®-Ad Tec Technology sg one zoptymalizowane do wysokich

DELTA’
Ad Tec

?gchHﬁgLio\és wymagan obowigzujgcych w miejscu budowy. Wysoka i stata stabilno$é termiczna

i catkowita rezygnacja z dodatku naturalnych zywic, pozwalajg nam osiggna¢ rezultat

dtugoletniego bezpiecznego sklejenia.
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DELTA®-AMS dla membran DELTA®-MAXX

Inteligentne technologie DELTA®-systemy dachowe

DELTA®-AMS dla membran DELTA®-FOXX

Technologia widékien BiCo

DELTA®-AMS dla membran DELTA®-VENT

DELTA®-Ad Tec
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DELTA®-systemy dachowe Membrany wstepnego krycia i szalunkowe

DELTA®-MAXX PLUS

Teraz nowa: membrana wstepnego krycia oszczedzajgca materiat, czas i koszty

© Dzieki podwojnym paskom klejagcym zapewniajgcym
minimalny odpad, pozwala oszczedzi¢ nawet do
30% materiatu.

© Skraca czas montazu, poniewaz membrane mozna
uktadaé od lewej do prawej i odwrotnie, dzieki czemu
dekarz wykonuje mniej pracy.

© Niezwykle bezpieczny dzieki specjalnemu pota-
czeniu wysokiej odpornosci na rozdarcie i duzego
wydtuzenia przy zerwaniu. Doskonale przeszedt
najbardziej rygorystyczny test na bezpieczenstwo
przed upadkiem.

© 25-letnia gwarancja zachowania funkcjonalnosci
(zgodnie z warunkami gwaranc;ji) dla trwatej nieza-
wodnosci.

© Wysoka sita klejenia krawedzi samoklejacych
zapobiega wnikaniu wilgoci i umozliwia wykonanie
wydajnej energetycznie konstrukcji dachu

Akcesoria DELTA®

© DELTA®-MULTI-BAND

© DELTA®-FLEXX-BAND

© DELTA®-SCHAUM-BAND
© DELTA®-THAN

Najwazniejsze informacje w skrocie

Materiat

Chtonna wtdknina poliestrowa z wodo-
szczelng, paroprzepuszczalng powtokg PU
i podwdjnymi paskami samoklejgcymi

Przeznaczenie

Do izolowanych dachéw skosnych. Spetnia
wymogi ZVDH (Centralnego Zwigzku Deka-
rzy Niemieckich) dla klasyfikacji membran
wstepnego krycia UDB-A i folii paroprze-
puszczalnych USB-A. Odpowiednia jako po-
krycie pomocnicze. Takze jako membrana
szalunkowa.

Klasyfikacja ogniowa

Klasa E, EN 13501-1

Wytrzymatosé na
rozcigganie

ok. 450/300N/5cm, EN 12311-1+2

Wodoszczelnosé

Klasa W1, EN 13859-1+2

Wartosé S, ok. 0,15m, EN 1SO 12572
Temperatura uzytkowania -40°C do +80°C
Odpornosé na +120°C

temperature krétkotrwatg

Wytrzymatos$é na grad

Spetnia wymagania— TU Berlin

Podwyzszone wymagania
w zakresie starzenia

Spetnia wymagania, wytyczne ZDVH —
tabela 1

Gramatura ok. 190g/m?
Waga rolki ok. 14 kg
Wymiary rolki 50m x1,50m

EDEEnD

Objasnienia do piktogramoéw znajdziesz na stronie 23.
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Membrany wstepnego krycia i szalunkowe DELTA®-systemy dachowe

Dzigki nowej membranie dachowej DELTA®-MAXX PLUS zuzyjesz mniej materiatu podczas krycia dachu. Podwdjne
paski klejgce pozwalajg jg tatwo obrécié¢ podczas klejenia i stosowaé dalej. To oznacza: mniejszy odpad i koszty.
Membrane mozna takze w prosty sposob uktadaé na zaktad i klei¢ na kalenicy. Kazde pokrycie dachu to oszczednosé.

Standardowe membrany ze zwyktymi krawedziami klejagcymi nie sg tak praktyczne. Zobacz sam:

e LT Obustronna
h - . krawedz klejaca

E i

Dach skos$ny

DELTA®-SCHAUM-BAND
Uszczelnienie

Odcieta membrane
obréci¢ 0180° i
rozktadac¢ dalej od
lewej do prawej.

Prosta oszczedno$¢ materiatu

W zaleznosci od ksztattu, nachylenia i

wielko$ci dachu oszczedno$é materiatu
przy zastosowaniu DELTA®-MAXX PLUS
wynosi nawet do 30% w poréwnaniu do

me.mbrar'l ze standardowymi paskami 8.3m g3m  >°M 5,5m

klejagcymi. 8m 12m

Ksztatt dachu Dach czterospadowy Dach kopertowy Dach kopertowy
(np. garaz)

Nachylenie dachu 45° 15° 15°

Rzeczywista powierzchnia dachu ok. 136 m? ok. 71m? ok. 32m?

Wymagana powierzchnia membrany ze standardowa krawedzig samoklejaca ok. 168 m? ok. 99 m? ok. 49m?

Wymagana powierzchnia DELTA®-MAXX PLUS z krawedziami klejacymi ok. 144 m? ok. 75m? ok. 34 m?

Oszczedno$é dzigki DELTA®-MAXX PLUS ok. 24 m? (14 %) ok. 24 m? (24 %) ok. 16 m? (32%)
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DELTA®-systemy dachowe Membrany wstepnego krycia i szalunkowe

DELTA®-MAXX X

Wytrzymata membrana z odpornym systemem klejenia

© Wyjatkowe zabezpieczenie przy pracach dekarskich
dzieki wytrzymatos$ci na rozerwanie wynoszace;j
500N/5 cm w kierunku wzdtuznym i poprzecznym.

© Moze byé montowana nawet w temperaturze do
-10°C dzieki paskom klejgcym odpornym na dziata-
nie niskich temperatur.

© Odporna na gradobicie nawet do 130 km/h: optymal-
ne pokrycie pomocnicze i pewna ochrona ponize;j.

© Wyjatkowo bezpieczna przy chodzeniu, spetnia
kryteria zabezpieczenia przed upadkiem.

© Paroprzepuszczalna i wodoszczelna powtoka poliu-
retanowa oraz chtonna wtdknina noéna dla najlep-
szej ochrony przed wilgocia.

© 25-letnia gwarancja zachowania funkcjonalnosci
(zgodnie z warunkami gwarancji).

Akcesoria DELTA®

© DELTA®-MULTI-BAND

© DELTA®-FLEXX-BAND

© DELTA®-SCHAUM-BAND
© DELTA®-THAN

Najwazniejsze informacje w skrécie

Materiat Chtonna wtdknina poliestrowa z wodo-
szczelng, paroprzepuszczalng powtokg PU

i uszczelniajgcg krawedzig samoklejaca

Do izolowanych dachéw skosnych. Spetnia
wymogi ZVDH (Centralnego Zwigzku Deka-
rzy Niemieckich) dla klasyfikacji membran
wstepnego krycia UDB-A i folii paroprze-
puszczalnych USB-A. Odpowiednia jako po-
krycie pomocnicze. Takze jako membrana
szalunkowa.

Przeznaczenie

Klasyfikacja ogniowa Klasa E, EN 13501-1

Wytrzymatosé na ok. 500/500N/5cm, EN 12311-1+2

rozcigganie

Wodoszczelnosé Klasa W1, EN 13859-1+2

Wartosé S, ok. 0,15m, EN I1SO 12572

Temperatura uzytkowania -40°C do +80°C

Odpornosé na +120°C

temperature krétkotrwatg

Wytrzymatos$é na grad Spetnia wymagania — TU Berlin

Podwyzszone wymagania Spetnia wymagania, wytyczne ZDVH —

w zakresie starzenia tabela 1
Gramatura ok. 210g/m?
Waga rolki ok. 16 kg
Wymiary rolki 50m x1,50m

TT T L

Objasnienia do piktograméw znajdziesz na stronie 23.
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Membrany wstepnego krycia i szalunkowe DELTA®-systemy dachowe

DELTA®-MAXX

Membrana niezapalna

© DELTA®-MAXX spetnia wymagania europejskiej
klasy ogniowej B. To najwyzsza klasa niezapalnych
membran dachowych.

© Wysoka elastyczno$é i rozciggliwos¢ dla najlepszego
bezpieczenstwa przy montazu.

© Paroprzepuszczalna i wodoszczelna powtoka poliu-
retanowa oraz chtonna wtéknina no$na dla najlep-
szej ochrony przed wilgocia.

© 25-letnia gwarancja zachowania funkcjonalnosci
(zgodnie z warunkami gwarancji).

Akcesoria DELTA®

© DELTA®-MULTI-BAND

© DELTA®-FLEXX-BAND

© DELTA®-SCHAUM-BAND
© DELTA®-THAN

Najwazniejsze informacje w skrécie

Materiat Chtonna wtéknina poliestrowa z wodo-
szczelng, paroprzepuszczalng powtokg PU.

Przeznaczenie Do izolowanych dachéw skosnych. Spetnia
wymogi ZVDH (Centralnego Zwigzku Deka-
rzy Niemieckich) dla klasyfikacji membran
wstepnego krycia UDB-A i folii paroprze-
puszczalnych USB-A. Odpowiednia jako po-
krycie pomocnicze. Takze jako membrana
szalunkowa.

Klasyfikacja ogniowa Klasa B-s1, d2, EN 13501-1

Wytrzymatosé na ok. 450/300N/5cm, EN 12311-1+2
rozcigganie

Wodoszczelnosé Klasa W1, EN 13859-1+2

Wartosé S, ok. 0,15m, EN I1SO 12572

Temperatura uzytkowania -40°C do +80°C

Odpornosé na +120°C
temperature krétkotrwatg

Wytrzymatos$é na grad Spetnia wymagania — TU Berlin E
Podwyzszone wymagania Spetnia wymagania, wytyczne ZDVH — %
w zakresie starzenia tabela 1 §
Gramatura ok. 190g/m? g
Waga rolki ok. 14 kg

Wymiary rolki 50m x1,50m

Objasnienia do piktogramoéw znajdziesz na stronie 23.
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DELTA®-systemy dachowe Membrany wstepnego krycia i szalunkowe

DELTA®-ALPINA

Membrana szalunkowa na otwarty dyfuzyjnie, wodoszczelny strop

© Wraz z elementami systemu DELTA® zapewnia Najwazniejsze informacje w skrécie

wykonanie wodoszczelnego stropu w oparciu o Materiat
fachowe zasady ZVDH.*

Specjalna, wysoce odporna na rozerwa-
nie widknina PES z gérng i dolng otwartg
dyfuzyjnie powtoka PU

© Dzieki specjalnej gérnej i dolnej powtoce moze
by¢ zgrzewana gorgcym powietrzem lub $rodkami
speczniajgcymi do tgczenia zaktadow.

© Dzieki symetrycznej konstrukcji moze by¢ uktadana
niezaleznie od strony, niewielki odpad.

© Specjalne krawedzie uszczelniajgce dla obustronnej
ochrony potaczen

© 25-letnia gwarancja zachowania funkcjonalnosci

Przeznaczenie

Do izolowanych dachéw z twardym
szalunkiem.

Niemcy: membrana wstepnego krycia.
Klasy UDB-A wg ZVDH.

Austria: Membrana wstepnego krycia (UD
typ 2) wg ONORM B 3661:2017 i dla membran
wstepnego krycia z podwyzszong odporno-
$cig na opady deszczu wg ONORM B 4119
Szwajcaria: Membrana wstepnego krycia do
stosowania w warunkach podwyzszonego i
nadzwyczajnego obcigzenia wg SIA 232/1:2011

(zgodnie z warunkami gwarancji). Klasyfikacja ogniowa

Klasa E, EN 13501-1

Wytrzymatosé na

ok. 450/410N/5cm, EN 12311-1+2

Akcesoria DELTA® rozciaganie
© DELTA®-ALPINA-BAND Wodoszczelnosé Klasa W1, EN 13859-1+2
© DELTA®-ALPINA QSM Wartosé S, ok. 0,30m, EN ISO 12572
®_ -
© DELTA®-FLEXX-BAND Temperatura uzytkowania -40°C do +80°C
© DELTA®-SCHAUM-BAND —
Odpornosé na +120°C

temperature krétkotrwata

Podwyzszone wymagania
w zakresie starzenia

Spetnia wymagania, wytyczne ZDVH —
tabela 1

Gramatura ok. 350 g/m?
Waga rolki ok. 16 kg
Wymiary rolki 30m x 1,50m

Objasnienia do
piktograméw znajdziesz
na stronie 23.
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Lindywidualng umowe” na wykonanie odpornego
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DELTA®-VENT N PLUS

Ekonomiczna membrana wstepnego krycia w klasie $redniej

© 3-warstwowa membrana dachowa ze szczeg6ing
odpornosciag na obcigzenia mechaniczne podczas
montazu.

© tatwe i bezpieczne klejenie dzieki podwdjnym
strefom klejenia.

© Matowa powierzchnia zapobiega refleksom
stonecznym.

Akcesoria DELTA®

© DELTA®-MULTI-BAND

© DELTA®-FLEXX-BAND

© DELTA®-SCHAUM-BAND
© DELTA®-THAN

Membrany wstepnego krycia i szalunkowe DELTA®-systemy dachowe

Najwazniejsze informacje w skrécie

Materiat

3-warstwowa otwarta dyfuzyjnie PP
membrana dachowa dla dachéw sko$nych,
ze zintegrowanymi strefami klejgcymi na
obydwu krawedziach.

Przeznaczenie

Do izolowanych dachéw skosnych. Spetnia
wymogi zgodnie z przepisami ZVDH (Cen-
tralnego Zwigzku Dekarzy Niemieckich)
dla klasyfikacji membran wstepnego krycia
UDB- B i folii paroprzepuszczalnych USB-A.
Odpowiednia jako pokrycie pomocnicze.

Klasyfikacja ogniowa

Klasa E, EN 13501-1

Wytrzymatosé na
rozcigganie

ok. 220/165N/5¢cm, EN 12311-1+2

Wodoszczelnosé

Klasa W1, EN 13859-1+2

Wartosé S, ok. 0,02 m
Temperatura uzytkowania -40°C do +80°C
Odpornosé na +100°C

temperature krétkotrwatg

Wytrzymatos$é na grad

Spetnia wymagania — TU Berlin

Podwyzszone wymagania

Spetnia wymagania, wytyczne ZDVH —

w zakresie starzenia tabela 1
Gramatura ok. 130g/m?
Waga rolki ok. 10kg
Wymiary rolki 50m x1,50m

TTTLEEE

Objasnienia do piktogramoéw znajdziesz na stronie 23.
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DELTA®-systemy dachowe Membrany wstepnego krycia i szalunkowe

DELTA®-VENT S PLUS

Ekonomiczna membrana dachowa i szalunkowa w klasie éredniej

I
© Strefy klejgce na obu krawedziach dla tatwego i Najwazniejsze informacje w skrécie
ekonomicznego uktadania. System liniii klejgcych w Materiat 3-warstwowa otwarta dyfuzyjnie PP mem-

brana dachowa w technologii wtékien BiCo

gornym obszarze klejenia dla dodatkowej ochrony . . A .
ze zintegrowanymi strefami klejacymi na

przed wzrostem wilgoci w obszarze zaktaddw. obydwu krawedziach, dla dachéw skosnych
© Warstwowa membrana ze szczegdélng odpornoscia Przeznaczenie Do izolowanych dachéw skos$nych z i bez
na obcigzenia mechaniczne przy montazu. szalunku. Spetnia wymogi ZVDH (Central-
. . nego Zwigzku Dekarzy Niemieckich) dla
© Optymalna do uktadania na surowym drewnianym klasyfikacji membran wstepnego krycia
szalunku. UDB-A i folii paroprzepuszczalnych USB-A.

. , Odpowiednia jako pokrycie pomocnicze.
© Idealna membrana wstepnego krycia pod dachéwke

ceramiczng i betonowa, tupek, ptyty widkno-

Klasyfikacja ogniowa Klasa E, EN 13501-1

cementowe lub gont Wytrzymatosé na ok. 310/260 N/5 cm, EN 12311-1
.g . Y- . rozcigganie
© Otwarta dyfuzyjnie warstwa wiatroszczelna pod —
.. A . , Wodoszczelnosé Klasa W1, EN 13859-1+2
ptytami izolacyjnymi z wiékna drzewnego.
Wartosé S, ok.0,02m

Akcesoria DELTA® Temperatura uzytkowania -40°C do +80°C
© DELTA®-MULTI-BAND Odpornosé na +100°C

temperature krétkotrwatg

© DELTA®-FLEXX-BAND

© DELTA®-SCHAUM-BAND Wytrzymatos$é na grad Spetnia wymagania — TU Berlin

© DELTA®-THAN Podwyzs?one wymagania Spetnia wymagania, wytyczne ZDVH —
w zakresie starzenia tabela 1
Gramatura ok. 150 g/m?
Waga rolki ok. 11kg
Wymiary rolki 50m x 1,50m

TTTEL

Objasnienia do piktograméw znajdziesz na stronie 23.
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Membrany wstepnego krycia i szalunkowe DELTA®-systemy dachowe

DELTA®-PENTAXX PLUS

5-warstwowa membrana o ekstremalnej stabilnosci UV

© Nawet 4 miesigczna odporno$é na promieniowanie
UV dla wigkszej elastycznosci na placu budowy.

© 20-letnia gwarancja funkcjonalno$ci (zgodnie z
warunkami gwarancji DELTA®).

© Wytrzymato$é dzigki 5-warstwowej budowie utatwia
i skraca czas uktadania materiatu na dachu.

© DELTA®-PENTAXX PLUS: paski klejace na obu
krawedziach dla tatwego i ekonomicznego
uktadania. System paskéw klejgcych w gérnym
obszarze klejenia dla dodatkowej ochrony przed
wzrostem wilgoci w obszarze zaktadow.

© Paroprzepuszczalna i wodoodporna z podwdjnym
filmem funkcyjnym. Wilgo¢ jest bezpiecznie odpro-
wadzana na zewnatrz a ochrona przed warunkami
atmosferycznymi zagwarantowana. To zapewnia
trwatg i bezpieczng konstrukcje dachu dla wyko-
nawcow i inwestorow.

Akcesoria DELTA®

© DELTA®-MULTI-BAND

© DELTA®-FLEXX-BAND

© DELTA®-SCHAUM-BAND
© DELTA®-THAN

Najwazniejsze informacje w skrécie

Materiat

5-warstwowa membrana na dachy skosne
z warstwami funkcyjnymi z PP. DELTA®-
PENTAXX PLUS ze zintegrowanymi strefami
klejacymi na obydwu krawedziach.

Przeznaczenie

Na dachy skosne z i bez szalunku. Spetnia
wymogi zgodnie z przepisami ZVDH (Cen-
tralnego Zwigzku Dekarzy Niemieckich)
dla klasyfikacji membran wstepnego krycia
UDB-A i USB-A. Odpowiednia jako pokrycie
pomochnicze.

Klasyfikacja ogniowa

Klasa E, EN 13501-1

Wytrzymatosé na
rozcigganie

ok. 360/250N/5 cm, EN 12311-1

Wodoszczelnosé

Klasa W 1, EN 13859-1+2

Wartoséé S, ok. 0,15 m
Temperatura uzytkowania -40°C do +80°C
Odpornosé na +100°C

temperature krétkotrwatg

Podwyzszone wymagania
w zakresie starzenia

Spetnia wymagania. ZVDH (Centralny
Zwigzek Dekarzy Niemieckich), karta
produktu, tabela 1

Gramatura ok.200g/m?
Waga rolki ok. 15kg
Wymiary rolki 50m x 1,50m

Objasnienia do piktograméw znajdziesz na stronie 23.
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DELTA®-systemy dachowe Membrany wstepnego krycia i szalunkowe

DELTA®-THERM PLUS

Termostabilna membrana z europejska klasg ogniowa B

© |dealna do zastosowania pod metalowymi pokry-
ciami dachu, pod ktérymi termiczne obcigzenie
membrany wstepnego krycia jest wyzsze niz np.
pod dachéwkami ceramicznymi czy betonowymi.

© Termostabilne membrany wstepnego krycia ze
znacznie wyzszg odpornoscia na starzenie termo-
oksydacyjne (90 dni w +150 °C) w poréwnaniu
do powszechnych membran wstepnego krycia
(90 dni w 70°C).

©Z efektem kwiatu lotosu: powierzchnia jest wykon-
czona gtadka warstwa funkcyjng z akrylanu, ktdra
jest dodatkowo wykonczona hydrofobowo. Tak
uzyskany efekt perlenia na powierzchni membrany
gwarantuje niezawodne odprowadzanie nawet przy
duzych ilosciach wody kondensacyjne;j.

Akcesoria DELTA®
© DELTA®-FLEXX-BAND
© DELTA®-SCHAUM-BAND

Najwazniejsze informacje w skrocie

Materiat

Biate poliestrowe podtoze pokryte specjalng
szarg powtokg akrylowg o wysokiej odpor-
nosci na promieniowanie UV. Membrana
DELTA®-THERM PLUS posiada zintegrowane
samoklejace krawedzie umozliwiajgce szybki
montaz i gwarantujgce wiatroszczelnosé

Przeznaczenie

Oddychajgca membrana dachowa pod
wszelkiego rodzaju pokrycia metalowe.
Nadaje sie takze do zastosowania jako

warstwa wstepnego krycia pod panele
solarne i fotowoltaiczne.

Klasyfikacja ogniowa

Europejska klasa ogniowa B-s1, dO,
EN 13501-1

Wytrzymatosé na
rozcigganie

ok. 285/230N/5 cm, EN 12311-1

Wodoszczelnosé

Klasa W1, EN 13859-1+2

Wartosé S, ok. 0,02 m
Temperatura uzytkowania -40°C do +100°C
Odpornosé na +150°C

temperature krétkotrwata

Podwyzszone wymagania
w zakresie starzenia

90 dni w +150°C

Gramatura ok. 220g/m?
Waga rolki ok. 16,5kg
Wymiary rolki 50m x 1,50m
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Objasnienia do piktograméw znajdziesz na stronie 23.
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Membrany wstepnego krycia i szalunkowe DELTA®-systemy dachowe

DELTA®-FOXX PLUS

Membrana szalunkowa na otwarty dyfuzyjnie, wodoszczelny strop

© DELTA®-FOXX PLUS spetnia wymagania europej-
skiej klasy ogniowej B-s1, dO. To najwyzsza klasa
niezapalnych membran dachowych. Przy spalaniu
materiatu nie towarzyszy spadanie goracych kropli
i wystepuje tylko nieznaczne zadymienie.

© Ze wzgledu na wysoka odpornosé na rozerwanie
i §cieranie moze by¢ stosowana jako membrana
wstepnego krycia.

© Oszczedza czas i pienigdze przy montazu: klejone
potaczenie membrany dachowej DELTA®-FOXX PLUS
tgczy natychmiast, a z czasem staje sie jeszcze
bardziej stabilne.

© Z powtoka antyrefleksyjna.

© 25-letnia gwarancja zachowania funkcjonalnosci
(zgodnie z warunkami gwarancji).

Akcesoria DELTA®

© DELTA®-MULTI-BAND

© DELTA®-FLEXX-BAND

© DELTA®-SCHAUM-BAND
© DELTA®-THAN

Najwazniejsze informacje w skrécie

Materiat Specjalna, wysoce odporna na rozerwanie
widknina PES z otwartg dyfuzyjnie powtoka
dyspersyjna i zintegrowanymi strefami

klejgcymi na obydwu krawedziach

Do izolowanych dachdéw z twardym szalun-
kiem. Spetnia wymogi zgodnie z przepisami
ZVDH (Centralnego Zwigzku Dekarzy
Niemieckich) dla klasyfikacji membran
wstepnego krycia UDB-A i folii paroprze-
puszczalnych USB-A. Odpowiednia jako
pokrycie pomocnicze.

Przeznaczenie

Klasyfikacja ogniowa Klasa B-s1, dO, EN 13501-1

Wytrzymatosé na
rozcigganie

ok. 370/270 N/5 cm, EN 12311-1

Wodoszczelnosé Klasa W1, EN 13859-1+2

Wartosé S, ok.0,02m

Temperatura uzytkowania -40°C do +80°C

Odpornosé na +150°C

temperature krétkotrwata

Wytrzymatos$é na grad Spetnia wymagania — TU Berlin

Podwyzszone wymagania Spetnia wymagania, wytyczne ZDVH —

w zakresie starzenia tabela 1
Gramatura ok. 270g/m?
Waga rolki ok. 20kg
Wymiary rolki 50m x1,50m

M
N
@;‘:_ O_bjas’nieni'a do o
) ¥ piktograméw znajdziesz
oo na stronie 23.
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DELTA®-systemy dachowe \Wiatro- i paroizolacje

DELTA®-PVG PLUS

Wszechstronna membrana szalunkowa ze strefami klejenia na obydwu krawedziach

© Membrana szalunkowa i paroizolacja w jednym:
zbudowana z hamujacej dyfuzje warstwy miedzy
dwiema wytrzymatymi wiékninami.

© Zintegrowane strefy klejace na obu krawedziach
dla tatwego i ekonomicznego uktadania.

© Dzieki specjalnej strukturze powierzchni jest anty-
poslizgowa i niescieralna.

© Niezawodna ochrona przed nawiewanym $niegiem,
kurzem i deszczem. Tak samo dobre wtasciwosci
jako folia paroprzepuszczalna/membrana wstepne-
go krycia.

© W potaczeniu z elementami nakrokwiowymi przej-
muje funkcje wiatro- i paroizolacji.

Akcesoria DELTA®

© DELTA®-MULTI-BAND

© DELTA®-FLEXX-BAND

© DELTA®-SCHAUM-BAND
© DELTA®-THAN

Najwazniejsze informacje w skrécie

Materiat Widknina potaczona z wodoszczelng war-
stwg posrednia ze zintegrowanymi strefami

klejgcymi na obydwu krawedziach

Pod izolacje nakrokwiowe i do wentylowa-
nych dachéw skosnych z szalunkiem. Spetnia
wymogi ZVDH (Centralnego Zwigzku Deka-
rzy Niemieckich) dla klasyfikacji membran
wstepnego krycia UDB-A i folii paroprze-
puszczalnych USB-A.

Przeznaczenie

Klasa E, EN 13501-1
ok. 380/240N/5cm, EN 12311-1

Klasyfikacja ogniowa

Wytrzymatosé na
rozcigganie

Wodoszczelnosé Klasa W1, EN 13859-1+2

Wartosé S, ok.20m

Temperatura uzytkowania -40°C do +80°C

Gramatura ok. 150 g/m?
Waga rolki ok. 12kg
Wymiary rolki 50m x1,50m

B BRI SR

Objasnienia do piktograméw znajdziesz na stronie 23.
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DELTA®-REFLEX

Wiatro- i paroizolacje DELTA®-systemy dachowe

Odbijajgce ciepto folie dla maksymalnego zatrzymania powietrza i pary

© Dzigki warto$ci S, réwnej 150 m zapewnia
100-procentowe zatrzymanie powietrza i pary,
a przez to zapobiega uszkodzeniom termoizolacji
i konstrukcji dachu.

© Zapewnia nawet o 10 % wigkszg termoizolacje.

© Odbija 60% ciepta.

© Wysoce odporna na rozerwanie dzigki specjalnemu
zbrojeniu w 4-warstwowym potaczeniu.

© Ostania przed nawet 99 % promieniowania
elektromagnetycznego.

Akcesoria DELTA®

© DELTA®-MULTI-BAND
© DELTA®-INSIDE-BAND
© DELTA®-FLEXX-BAND
© DELTA®-TIXX

© DELTA®-LIQUIXX

Najwazniejsze informacje w skrocie

Wodoszczelna i antykorozyjna warstwa
aluminiowa miedzy wysoce przezroczystg
folig poliestrowa i zbrojona folig polietylowa.

Materiat

Wiatro- i paroizolacja z wysokg rezerwa
bezpieczenstwa do wszystkich rodzajow
dachéw

Przeznaczenie

Klasyfikacja ogniowa Klasa E, EN 13501-1

Wytrzymatos¢ na ok. 450/400N/5cm, EN 12311-2

rozcigganie

Wartoéé S, ok.150m

Temperatura uzytkowania -40°C do +80°C

Gramatura ok. 180g/m?
Waga rolki ok. 13,5kg
Wymiary rolki 50m x 1,50m

EQEREn

Objasnienia do piktograméw znajdziesz na stronie 23.
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DELTA®-systemy dachowe \Wiatro- i paroizolacje

DELTA®-LUXX

Folia wyréwnujaca

© Odporna na temperature membrana z wysoce
odpornej na rozerwanie wtdkniny PP z paroszczelng
powtoka PE.

© Zapewnia szybkie wysychanie zamknietej wilgoci
takze do wewnatrz i pozwala dachom ,oddychac”.

© Zatrzymuje przeciagi i redukuje zuzycie energii.

© Drzieki S, o wartosci 2m wykazuje dziatanie regulujace
poziom wilgoci.

© Przyczynia sie do ochrony $rodowiska: otwarte
dyfuzyjnie i niewentylowane konstrukcje dachowe
nie wymagajg zastosowania chemicznych $rodkéw

do ochrony drewna.
o

Objasnienia do
piktogramoéw znajdziesz
na stronie 23.

Akcesoria DELTA®

© DELTA®-MULTI-BAND
© DELTA®-INSIDE-BAND
© DELTA®-FLEXX-BAND
© DELTA®-TIXX

Najwazniejsze informacje w skrécie

Materiat Wiéknina PP z paroszczelng powtoka PE

Przeznaczenie Do wszystkich konstrukcji dachéw sko$nych

Klasyfikacja Klasa E, EN 13501-1

ogniowa

Wytrzymatos$é ok. 140/110N/5cm, EN 12311-1
na rozcigganie

Wartosé S ok.2m

Temperatura -40°C do +80°C
uzytkowania

Gramatura ok. 150 g/m?

Waga rolki ok. 11,5kg

Wynmiary rolki 50m x 1,50m
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DELTA®-DAWI GP

Paroizolacja warta swojej ceny

© Niewzmocniona folia ze specjalnego polietylenu.

© Dzieki Sd o wartosci 100 m zatrzymuje prad dyfuzji
od wewnatrz i jest wyjgtkowo wydajna.

© Uktadana réownolegle lub w poprzek krokwi. Proste
mocowanie za pomocg zszywek lub wkretéw.

© Nadaje sie zaré6wno do wentylowanych jak i niewen-
tylowanych dachéw skosnych.

© Moze byé taczona ze wszystkimi membranami wstep-
nego krycia i membranami szalunkowymi DELTA®.

Akcesoria DELTA®

© DELTA®-MULTI-BAND
© DELTA®-FLEXX-BAND
© DELTA®-TIXX

© DELTA®-LIQUIXX

.\ﬁ)\

Objasnienia do
piktograméw znajdziesz
na stronie 23.

Najwazniejsze informacje w skrécie

Materiat Specjalna folia polietylenowa

Przeznaczenie Do wszystkich konstrukcji dachéw skosnych

Klasyfikacja Klasa E, EN 13501-1

ogniowa

Wytrzymatosé ok. 170/150N/5cm, EN 12311-1
na rozcigganie

Wartosé S, ok.100m

Temperatura -40°C do +80°C

uzytkowania

Gramatura ok.180g/m?
Waga rolki ok. 18kg
Wynmiary rolki 50m x 2,00m, 25m x 4,00m




DELTA®-NOVAFLEXX

Wiatro- i paroizolacje DELTA®-systemy dachowe

Paroizolacja o réznym S do stosowania w budynkach nowych i przy renowacji dachu

© Folia poliamidowa reaguje na wahania wilgotnosci
powietrza. Wraz ze zmiang wilgotnosci odpowiednio
zmienia si¢ warto$¢ S .

© Z coraz wigksza wilgotnoscia powietrza DELTA®-
NOVAFLEXX staje sie coraz bardziej przepuszczalna,
a wspotczynnik oporu dyfuzyjnego spada. W eks-
tremalnym przypadku warto$¢ S, moze spas¢ z5m
do 0,2m — zaréwno na catej powierzchni, jak tez
punktowo.

© Dzieki odpornej na rozerwanie specjalnej wiékninie
moze by¢ szybko i pewnie rozktadana bezposrednio
na oktadzinie wewnetrzne;j.

© Zmniejsza ryzyko gromadzenia si¢ wody przy
konstrukc;ji.

Akcesoria DELTA®

© DELTA®-MULTI-BAND
© DELTA®-FLEXX-BAND
© DELTA®-TIXX

© DELTA®-LIQUIXX

Najwazniejsze informacje w skrocie

Materiat Poliamid ze specjalng kaszerowang widkning

Przeznaczenie Przy remoncie dachu od zewnatrz i wewnatrz

Klasyfikacja ogniowa Klasa E, EN 13501-1

Wytrzymatos¢ na ok. 150/130 N/5 cm, EN 12311-2

rozcigganie

Wodoszczelnosé Klasa W1, EN 13859-1+2

ok. 5m w suchym otoczeniu,

Wartosé S,
ok. 0,2m w wilgotnym otoczeniu

Temperatura uzytkowania -40°C do +80°C

Gramatura ok. 90g/m?
Waga rolki ok. 6,8kg
Wymiary rolki 50m x1,50m

“TLLEL

Objasnienia do piktogramoéw znajdziesz na stronie 23.
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DELTA®-systemy dachowe \Warstwy rozdzielajgce

DELTA®-TRELA PLUS

Dzwiekoszczelna ochrona antykorozyjna dla dachéw metalowych

© Elastyczna, otwarta dyfuzyjnie strukturalna warstwa  Najwazniejsze informacje w skrécie

rozdzielajgca ze zintegrowang krawedzig samoklejagcg ~ Materiat Otwarta dyfuzyjnie membrana na bazie

dla prostego montazu. DELTA®-VENT S (3-warstwowa membrana
dachowa z odpornego na rozerwanie,

© Membrana dachowa potgczona z antyposlizgowa otwartego dyfuzyjnie potaczenia wtdkniny

PP i filmu funkcyjnego) z polipropylenowa

matg strukturalng o wysokosci 8mm. matg strukturalng i zintegrowang krawe-
© Odgtosy dudnienia deszczu i gradu sg ttumione dzia samoklejaca
nawet do 15dB (certyfikat Wissenschaftliches und Przeznaczenie Do wszystkich dachéw z pokryciem meta-
Technisches Bauzentrum w Brukseli). lowym. Odpowiednia takze jako pokrycie
© Strukturalna warstwa drenazowa umozliwia nieza- montazowe.
wodne odprowadzenie wilgoci. Klasyfikacja ogniowa Klasa E, EN 13501-1
© Dzieki specjalnemu uktadowi wypustek, przy \s’l’r’:ftt‘::fn:warﬂwq ok. 8mm
obrébce detali, moze by¢ stosowana niezaleznie —
od kierunku. Wartos$¢ S, ok.0,02m
© Gwarancja ciggtej wentylacji powietrznej. Szerokosé pokrycia ok 1.40m
© Dzigki S, o wartosci 0,02 m umozliwia odprowa- Gramatura ok. 380g/m*
dzenie wilgoci szczatkowej z krokwi i szalunku. Waga rolki ok. 17kg
Wymiary rolki 30m x1,50m
Akcesoria DELTA®
© DELTA®-TILAXX —
© DELTA®-GWO’iDZ USZCZELNlAJACY Objasnienia do piktograméw znajdziesz na stronie 23.
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DELTA®-TERRAXX

Uniwersalna mata drenazowa na wszystkie dachy ptaskie

© Réwnomierne roztozenie obcigzenia na catej
powierzchni materiatu hydroizolacyjnego.

© Kompatybilna ze wszystkimi powszechnie stoso-
wanymi izolacjami wodnymi. Zgrzana, odporna na
nacisk i stabilnie filtrujgca geowtdéknina zapobiega
zamulaniu sie struktury kubetkowe;j.

© Wysoka zdolno$é odprowadzania wody pewnie i
wydajnie chroni przed zastojami.

© Proste uktadanie dzigki formatowi rolki, szerokosci
2,40 m i zintegrowanej krawedzi klejace;j.

© Sprawdzone wiasciwosci izolacji akustycznej:
wyciszenie odgtoséw krokéw do 32dB.

© Zgodna z norma dotyczaca drenazu DIN 4095
i normami dotyczacymi uszczelnien DIN 18533
oraz DIN 18531.

© 100 lat sprawdzonej trwato$ci wedtug normy
EN 13252.

Warstwy drenazowe DELTA®-systemy dachowe

Najwazniejsze informacje w skrocie

Materiat Mata drenazowa: Polietylen o wysokiej
gestosci ze zintegrowang geowtékning
polipropylenowg

Przeznaczenie Do powierzchni utwardzonych (chodniki,
drogi) i dachéw zielonych

Wysokosé profili ok. 9mm
Wytrzymatosé na ok. 400 kN/m?
$ciskanie

Objetos¢ powietrza ok. 7,91/m?

miedzy profilami

Temperatura uzytkowania -30°C do +80°C

Geokompozyt do zasto- D +F
sowania w instalacjach
drenazowych

Odpornos$é na przebicie  40mm (EN 918)
dynamiczne

Charakterystyczna 150 um (EN 1SO 12956)
wielko$é otworéw
geowtdkniny

Wodoprzepuszczalnosé 0,08 m/s (EN ISO 11058)
geowtdkniny

Zdolno$¢ drenazowa ok. 3,1-10°m/s (3,11/s-m) przy 20 kPa (i=1,0)
w ptaszczyznie

Wymiary rolki 12,50m x 2,40m

Odpornosé Przykryé w ciggu 2 tygodni po utozeniu.

Trwato$é min. 25 lat w naturalnym gruncie
o wartosci pH miedzy 4 a 9 i temperaturze
gruntu < 25 °C

2 &

Objasnienia do piktogramoéw znajdziesz na stronie 23.

DELTA®-TERRAXX

Zazielenione powierzchnie dachéw ptaskich oraz stropow w
budynkach i garazach podziemnych zapewniajg znaczne po-
lepszenie mikroklimatu na obszarach mieszkalnych. Odporna
na nacisk mata drenazowa ze zgrzang geowtékning umozliwia
optymalne funkcjonowanie warstw nawierzchniowych. Spe-
cjalne potaczenie tworzy bardzo skuteczng warstwe drenazo-
wa: geowtdknina skierowana do gory dziata jak ptaszczyzna
filtracyjna dla struktury przestrzennej umieszczonej ponizej.
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DELTA®-systemy dachowe \Warstwy akumulacyjno-drenazowe

DELTA®-FLORAXX TOP

Mata akumulacyjno- drenazowa do dachéw zielonych

© Substrat roslinny moze byé rozprowadzany bez-
posrednio po roztozeniu maty na zintegrowang
warstwe geowtdkniny.

© Najlepsze podtoze dla intensywnie zazielenionych
dachéw dzieki funkcji gromadzenia wody.

© Zintegrowana geowtdknina jako pewna ochrona
przed zamulaniem.

© Szybkie i bezpieczne uktadanie.

© Dzieki oémiokgtnym zebrowanym kubetkom mata
wykazuje wysokg odpornos$é na Sciskanie.

© Spetnia wytyczne FLL dotyczgce dachéw zielonych.

Akcesoria DELTA®
© DELTA®-FLORAXX-LACZNIK
© DELTA®-BIOTOP
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Najwazniejsze informacje w skrécie

Materiat Mata akumulacyjno-drenazowa z HDPE

z perforacjg i geowtdkning PP

Przeznaczenie Specjalnie do zastosowania na dachach

zielonych

Wysokoséé profili ok. 20mm

Wytrzymato$é na ok. 200kN/m?2 (EN 1SO 604)

$ciskanie

Objetosé powietrza ok. 141/m?

miedzy profilami

Temperatura uzytkowania -30°C do +80°C

Zdolnosé drenazowa
w ptaszczyznie

ok. 10 x 10°m?/s (101/s - m)
(EN 1SO 12958)

Wodoprzepuszczalnosé  ok. 8,51/m?-s
prostopadta
Zdolnos$é kumulacji wody ok. 71/m?

Charakterystyczna ok. 0,15mm (EN ISO 12956)
wielkos$é otworéw

geowtékniny

Wodoprzepuszczalno$é  ok. 0,08 m/s (EN 1SO 11058)

geowtdékniny

Zgodnosé CE EN 13252,

Raport z badan TBU1.1/13525/0580.0.1-2009
Wymiary rolki 10 m x 2,00 m, szeroko$¢ widkniny 2,10 m
Odpornosé Przykry¢ w ciggu 2 tygodni po utozeniu.

Trwato$é min. 25lat w naturalnym gruncie
o wartosci pH miedzy 4 a 9 i temperaturze
gruntu <25°C

EEEE

Objasnienia do piktogramoéw znajdziesz na stronie 23.

DELTA®-FLORAXX TOP

Ta innowacyjna mata akumulacyjno-drenazowa zostata za-
projektowana specjalnie do stosowania na dachach zielonych.
Dzigki swojej wyjatkowej strukturze kubetkowe;j i innowa-
cyjnemu materiatowi funkcjonuje jako warstwa drenazowa,
magazyn wody oraz zintegrowana warstwa filtrujgca. Zapewnia
oszczednosci dzieki tatwemu uktadaniu bezposrednio z rolki.

Z DELTA®-FLORAXX TOP mozna optymalnie zrealizowac¢
skomplikowane zazielenia dachéw ptaskich, ktére funkcjonujg
bez wymagajacej pielegnacji. Dzieki stabilnym o$miokatnym
kubetkom z dodatkowym wzmocnieniem mata jest wyjgtkowo
odporna na nacisk i wysokie obcigzenia. Dlatego tworzy najbar-
dziej wydajne i ekonomiczne podtoze do zazieleniania dachéw.
Substrat roélinny moze by¢ rozprowadzany bezposrednio po
roztozeniu maty na zintegrowang od géry warstwe geowtékniny.



DELTA®-FLORAXX

Warstwy akumulacyjno-drenazowe DELTA®-systemy dachowe

Uniwersalna mata akumulacyjno-drenazowa do uzytkowych dachéw odwréconych

© 80% wieksza odpornos¢ na $ciskanie dzieki
wzmocnionym o$miokatnym profilom.

© Wytrzymata membrana kubetkowa magazynujaca
nawet 7| wody/m?2.

© Dzieki perforacji folia jest otwarta dyfuzyjnie
i umozliwia bezproblemowe odwodnienie i
wyréwnanie ci$nienia pary.

© Wysoka zdolno$é¢ odprowadzania wody chroni
przed zastoinami wodnymi.

Akcesoria DELTA®
© DELTA®-FLORAXX-£ACZNIK
© DELTA®-BIOTOP

Najwazniejsze informacje w skrécie

Materiat

Mata akumulacyjno-drenazowa z HDPE
z perforacjg

Przeznaczenie

Do uzytkowych dachéw odwréconych
i dachéw zielonych

Wysokosé profili

ok. 20mm

Wytrzymatosé na

ok. 200kN/m? (EN ISO 604)

$ciskanie

Objetos¢ powietrza ok. 141/m?
miedzy profilami

Temperatura uzytkowania -30°C do +80°C

Zdolnosé drenazowa
w ptaszczyznie

ok. 10 x 10°m?/s (101/s - m)
(EN 1SO 12958)

Wodoprzepuszczalnosé ok. 8,51/m?-s
prostopadta
Zdolnos$é kumulacji wody ok. 71/m?
Zgodnosé CE EN 13252,
Raport z badan nr 1.1/13525/0394.01-2009
Wymiary rolki 20m x 2,00m

Objasnienia do piktograméw znajdziesz na stronie 23.

DELTA®-FLORAXX

Membrana akumulacyjno-drenazowa stosowana jako
drenaz powierzchniowy przy uzytkowych powierzch-
niach dachéw odwréconych. Otwarte dyfuzyjnie kubetki
z perforacjg umozliwiajg swobodne odwadnianie i
wentylacje na stronie dolnej- dzigki temu na izolacji nie
powstaje zamkniety film wodny. Mata moze by¢ stoso-
wana zaréwno do skomplikowanych zazieler dachéw
odwréconych jak tez dachéw uzytkowych z oktadzing
z ptyt lub kostki betonowe;j.
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DELTA®-systemy dachowe Notatki

Notatki

44




Przeglad rozwigzan ochrony dachu DELTA®-systemy dachowe

Przeglad rozwigzan ochrony dachu
Odpowiednie dla kazdej konstrukcji dachu

W celu zatrzymania lub ostabienia dyfuzjiii

odprowadzenia wilgoci przez termoizolacje nalezy
zapewni¢ szczelne potaczenia dzigki systemowi klejenia
DELTA®. Membrany wstepnego krycia, podktadowe,
folie paroprzepuszczalne i membrany szalunkowe

Membrany wstepnego krycia, membrany podkitadowe, folie paroprzepuszczalne i membrany

szalunkowe DELTA®

DELTA®-MAXX X

DELTA®-MAXX PLUS

DELTA®-MAXX

DELTA®-VENT N PLUS / DELTA®-VENT N
DELTA®-ALPINA

DELTA®-FOXX PLUS / DELTA®-FOXX
DELTA®-VENT S PLUS / DELTA®-VENT S
DRAGOFOL

DELTA®-PVG PLUS / DELTA®-PVG
Wiatro- i paroizolacje DELTA®
DELTA®-REFLEX

DELTA®-LUXX

DELTA®-NOVAFLEXX

DELTA®-DAWI GP

@ Zalecane @ Alternatywnie X Nie zalecane

umozliwienia  DELTA®, wiatro- i paroizolacje DELTA® powinny by¢é
taczone w sposdb odpowiedni, dobrany dla danego
budynku. Tym samym membrany DELTA® w kazdym
przypadku przejmujg zadanie bezpiecznej zewnetrznej
ochrony przed deszczem i nawiewanym $niegiem.

Dach niewentylowany

Z izolacja Dach
termiczng deskowany
zizolacja

x ®© o o o

e ©

* Takze do renowac;ji z zewnatrz

(]

=]

e o o o

Dach wentylowany

Z izolacja Dach
termiczna deskowany
zizolacja

o x
o x
o x
o x
x o
x o
x o
[ ] x
o [ )
([ ([
o o
x x
o o

Czym i jak kleié? Patrz strona 56/57
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DELTA®-systemy dachowe Membrany na dachy skosne

Nazwa produktu

Materiat

Przeznaczenie

Karta produktu
ZVDH

Klasyfikacja
ogniowa

Wytrzymatosé
na rozcigganie

Wodoszczelnosé

Wartosé S

Temperatura
uzytkowania

Odpornosé
na temperature
krétkotrwata

Wytrzymatosé
na grad

Podwyzszone
wymagania w
zakresie starzenia
Gramatura

Waga rolki
Dtugosé rolki
Szerokosé¢ rolki

Klejenie/akcesoria
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DELTA®-MAXX X

Wysoce odporna na
rozerwanie wtéknina po-
liestrowa z wodoszczelna,
paroprzepuszczalng po-
wioka z PU i uszczelniajaca
krawedzig samoklejaca

Do ocieplonych dachéw
skosnych i jako ochrona
elewacji. Odpowiednia do
krycia pomocniczego.

Klasa UDB-A i USB-A
Klasa E

EN 13501-1

ok. 500/500N/5cm
EN 12311-1+2

Klasa W1
EN 13859-1+2

ok.0,15m

-40°C do +80°C

+120°C

Spetnia wymagania —
TU Berlin

Spetnia wymagania ZVDH
(Centralny Zwigzek De-
karzy Niemieckich), karta
produktu, tabela 1

ok. 210g/m?

ok. 16 kg

50m

1,50m

DELTA®-SCHAUM-BAND
DELTA®-MULTI-BAND
DELTA®-FLEXX-BAND
DELTA®-THAN

L5
L/
DELTA®-MAXX PLUS

Wiéknina poliestrowa z
wodoszczelng, paroprze-
puszczalng powtoka PU
i podwojnymi paskami
samoklejagcymi

Do ocieplonych dachéw
skosnych i jako ochrona
elewacji. Odpowiednia do
krycia pomocniczego.

Klasa UDB-A i USB-A
Klasa E

EN 135011

ok. 450/300N/5cm
EN 12311-1+2

Klasa W1
EN 13859-1+2

ok. 0,15m

-40°C do +80°C

+120°C

Spetnia wymagania —
TU Berlin

Spetnia wymagania ZVDH
(Centralny Zwigzek De-
karzy Niemieckich), karta
produktu, tabela 1

ok. 190 g/m?

ok. 14kg

50m

1,50 m

DELTA®-SCHAUM-BAND
DELTA®-MULTI-BAND
DELTA®-FLEXX-BAND
DELTA®-THAN

LIl 7

DELTA®-MAXX

Niezapalna wtéknina
poliestrowa z wodoszczel-
na, paroprzepuszczalng
powtoka PU

Do ocieplonych dachéw
skosnych z i bez szalunku.
Odpowiednia do krycia
pomocniczego.

Klasa UDB-A i USB-A
Klasa B (niezapalna, NRO)

EN 135011

ok. 450/300N/5cm
EN 12311-1+2

Klasa W1
EN 13859-1+2

ok. 0,15m

-40°C do +80°C

+120°C

Spetnia wymagania —
TU Berlin

Spetnia wymagania ZVDH
(Centralny Zwigzek De-
karzy Niemieckich), karta
produktu, tabela 1

ok. 190 g/m?

ok. 14 kg

50m

1,50 m

DELTA®-SCHAUM-BAND
DELTA®-MULTI-BAND
DELTA®-FLEXX-BAND
DELTA®-THAN

DELTA®-VENT N PLUS /
DELTA®-VENT N

3-warstwowa membrana
dachowa z odpornej na
rozerwanie, otwartej
dyfuzyjnie wtékniny i filmu
funkcyjnego PP. Zintegro-
wane paski klejace na obu
krawedziach. DELTA®-
VENT N bez stref klejenia.

Membrana wstepne-

go krycia przy izolacji
termicznej na petng wyso-
kos¢ krokwi. Odpowiednia
do krycia pomocniczego.
Klasa UDB-B i USB-A
Klasa E

EN 13501-1

ok. 220/165N/5¢cm
EN 12311-1+2

Klasa W1
EN 13859-1+2

ok.0,02m

-40°C do +80°C

+100°C

Spetnia wymagania —
TU Berlin

Spetnione, wytyczne
ZDVH - tabela 1

ok. 130 g/m?
ok. 10kg
50m

1,50m

DELTA®-SCHAUM-BAND
DELTA®-MULTI-BAND
DELTA®-FLEXX-BAND
DELTA®-THAN



DELTA®-ALPINA

Wysoce odporna na rozerwanie
specjalna wtoknina PES z gérna
i dolna, otwartg dyfuzyjnie
powtoka PU

Do w petni ocieplonych dachow
z szalunkiem

Klasa UDB-A und USB-A
Klasa E
EN 13501-1

ok. 450/410N/5¢cm
EN 12311-1+2

Klasa W1
EN 13859-1+2

ok. 0,30m

-40°C do +80°C

+120°C

Spetniona, testy folii wstepnego
krycia — TU Berlin

Spetnione, wytyczne ZDVH -
tabela 1

ok. 350g/m?
ok. 16 kg
30m

1,50m

DELTA®-ALPINA-BAND
DELTA®-SCHAUM-BAND
DELTA®-FLEXX-BAND
DELTA®-ALPINA QSM
DELTA®-THAN

DELTA®-FOXX PLUS /
DELTA®-FOXX

Wysoce odporna na rozerwanie
specjalna wtoknina PES z otwarta
dyfuzyjnie wodoszczelng powtoka
dyspersyjna i strefami klejenia na
obu krawedziach. DELTA®-FOXX
bez stref klejenia.

Do w petni ocieplonych dachow
skosnych z szalunkiem. Odpo-
wiednia do krycia pomocniczego.

Klasa UDB-A und USB-A
Klasa B (niezapalna, NRO)
EN 13501-1

ok. 370/270N/5¢cm
EN 12311-1

Klasa W1
EN 13859-1+2

ok.0,02m

-40°C do +80°C

+150°C

Spetniona, testy folii wstepnego
krycia — TU Berlin

Spetnione, wytyczne ZDVH -
tabela 1

ok. 270g/m?
ok. 20kg
50m

1,50m

DELTA®-SCHAUM-BAND
DELTA®-THAN
DELTA®-FLEXX-BAND

Membrany na dachy skosne DELTA®-systemy dachowe

DELTA®-VENT S PLUS /
DELTA®-VENT S

3-warstwowa membrana na dachy
skosne z odpornego na rozerwanie,
otwartego dyfuzyjnie potaczenia
widkniny PP z filmem funkcyjnym
oraz strefami klejenia na obydwu
krawedziach. DELTA®-VENT S
bez stref klejenia.

Do w petni ocieplonych
dachéw skosnych z i bez
szalunku. Odpowiednia
do krycia pomocniczego.

Klasa UDB-A und USB-A
Klasa E

EN 135011

ok. 310/260N/5cm
EN 123111

Klasa W1
EN 13859-1+2

ok.0,02m

-40°C do +80°C

+100°C

Spetniona — TU Berlin

Spetnione, wytyczne ZDVH -
tabela 1

ok. 150 g/m?
ok. 11kg
50m

1,50m

DELTA®-SCHAUM-BAND
DELTA®-MULTI-BAND
DELTA®-FLEXX-BAND
DELTA®-THAN

DELTA®-PVG PLUS /
DELTA®-PVG

Widéknina potaczona z
wodoszczelng warstwa
posrednig i zintegrowanymi
strefami klejacymi na obydwu
krawedziach. DELTA®-PVG
bez stref klejenia.

Pod izolacje nakrokwiowe i
przy wentylowanych dachach
skosnych z szalunkiem.

Klasa UDB-A und USB-A
Klasa E
EN 13501-1

ok. 380/240N/5¢cm
EN 12311-1

Klasa W1
EN 13859-1+2

ok.20m

-40°C do +80°C

Spetniona — TU Berlin

Spetnione, wytyczne ZDVH -
tabela 1

ok. 150 g/m?
ok. 12kg
50m

1,50m

DELTA®-SCHAUM-BAND
DELTA®-MULTI-BAND
DELTA®-FLEXX-BAND
DELTA®-THAN
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DELTA®-systemy dachowe \Warstwy rozdzielajgce i drenazowe

Nazwa produktu

Materiat

Przeznaczenie

Klasyfikacja
ogniowa

Wytrzymatosé
na rozcigganie

Wartosé S

Temperatura
uzytkowania

Gramatura

Waga rolki

Dtugosé rolki

Szerokosé rolki

Klejenie/akcesoria
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DELTA®-TRELA PLUS /
DELTA®-TRELA /
DELTA®-ENKA VENT

Otwarta dyfuzyjnie, wytrzymata
membrana dachowa zintegrowana z
matg strukturalng i krawedziami sa-
moklejacymi. DELTA®-TRELA bez pa-
skéw klejacych. DELTA®-ENKA VENT
oplot bez membrany dachowe;j.

Strukturalna warstwa rozdzielajgca
do wszystkich skosnych dachéw
metalowych

Klasa E
EN 13501-1

ok.0,02m

-40°C do +80°C

ok. 380g/m?
ok. 210 g/m? (DELTA®-ENKA VENT)

ok. 17,1kg
ok. 10,5kg (DELTA®-ENKA VENT)

30m
50m (DELTA®-ENKA VENT)

1,50m
1,00 m (DELTA®-ENKA VENT)

DELTA®-GWOZDZ USZCZELNIAJACY
DELTA®-THAN
DELTA®-FLEXX-BAND

DELTA®-FLORAXX TOP /
DELTA®-FLORAXX

Perforowana mata akumulacyjno-
drenazowa ze zintegrowang geowtok-
ning PP (DELTA®- FLORAXX TOP).
Perforowana mata akumulacyjno-
drenazowa HDPE (DELTA®-FLORAXX).

Akumulujgca wode warstwa dre-
nazowa do trwatego zazielenienia
dachéw ptaskich

Klasa E
EN 13501-1

-30°C do +80°C

ok. 970g/m?
ok. 870 g/m? (DELTA®-FLORAXX)

ok.10kg
ok. 17,5kg (DELTA®-FLORAXX)

10m
20 m (DELTA®-FLORAXX)

2,00 m (geowtbknina 2,10 m)
2,00 m (DELTA®-FLORAXX)

DELTA®-FLORAXX-tACZNIK
DELTA®-BIOTOP

DELTA®-TERRAXX

Mata drenazowa z polietylenu o
wysokiej gestosci ze zintegrowang
geowtdkning polipropylenowa.

Do powierzchni dachéw uzytkowych,
parkingéw, drég jezdnych i chodnikéw

-30°C do +80°C

ok. 705g/m?

ok. 21,1kg

12,50m

2,40m/0,75m

DELTA®-BIOTOP



Paroizolacje DELTA®-systemy dachowe

) e

Paroizolacja o wysokiej
szczelnosci zintegrowana

z antykorozyjng warstwa
aluminiowa, zbrojeniem PE
i warstwami poliestrowymi.

Wiatro- i paroizolacja z wysoka
rezerwg bezpieczeristwa do
wszystkich dachéw skosnych.

Klasa E
EN 13501-1

ok. 450/400N/5¢cm
EN 12311-2

ok.150m

-40°C do +80°C

ok. 180 g/m?

ok. 13,5kg

25m/50m

3m/1,50m

DELTA®-MULTI-BAND
DELTA®-FLEXX-BAND
DELTA®-TIXX
DELTA®-LIQUIXX

Paroizolacja z wtékning PP i
paroszczelng powtoka.

Paroizolacja do wszystkich
konstrukcji dachéw skosnych.

Klasa E
EN 13501-1

ok.140/110N/5cm
wg EN 12311-2

ok.2,00m

-40°C do +80°C

ok. 150 g/m?

ok. 10,5kg

50m

1,50m

DELTA®-MULTI-BAND
DELTA®-FLEXX-BAND
DELTA®-TIXX

Paroizolacja o zmiennej
izolacyjnosci. Poliamid ze
specjalng widknina.

Paroizolacja z wbudowanym
»czujnikiem wilgoci” przy
wymianie pokrycia dachu.

Klasa E
EN 13501-1

ok.150/130N/5cm
wg EN 12311-2

ok. 5m w srodowisku suchym,
ok. 0,2m w $rodowisku mokrym

-40°C do +80°C

ok. 90g/m?

ok. 6,8kg

50m

1,50m

DELTA®-MULTI-BAND
DELTA®-FLEXX-BAND
DELTA®-TIXX
DELTA®-LIQUIXX

Wysoce wytrzymata
paroizolacja z jednorodnej
folii polietylenowe;j.

Uniwersalna paroizolacja do

wszystkich dachéw skos$nych

Klasa E

EN 135011

ok.170/150N/5¢cm
wg EN 12311-2

ok.100m

-40°C do +80°C

ok. 180 g/m?

ok. 18kg

25m/50m

4,00m/2,00m

DELTA®-MULTI-BAND
DELTA®-FLEXX-BAND
DELTA®-TIXX
DELTA®-LIQUIXX
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DELTA®-systemy dachowe Tasmy kalenicowe i tgczniki

DELTA®-VENT ROLL MAXX

Ta$ma kalenicowa i narozna. Ze
specjalnie powlekanego alum-
inium. Dobra rozciaggliwo$¢ w
czesci bocznej dzigki mocnemu
plisowaniu. Przekro6j wentylacyjny
>200cm?/m

Zalecenie do stosowania

© Do wszystkich pokryé¢, od
ptaskich po silnie profilowane

© Wysoka odpornos¢ na wa-
runki atmosferyczne i korozje
dzieki specjalnej powtoce

© Latwe utozenie na tatach ka-
lenicowych dzigki nadrukowi
w $rodkowej czesci

© Podtoze musi byé nosne, suche,

wolne od pytu, niezmrozone i
niezattuszczone

© Wysokie bezpieczenstwo przy

uktadaniu dzigki optymalnie
dopasowanym do siebie kom-
ponentom metalowym
Materiat
© Aluminium o wysokiej
odpornosci na rozerwanie,
powlekane dwustronnie
Wymiary

Szeroko$é: 300 mm
Dtugos$é: 5m

Kolory

Antracyt, brazowy, czarny,
czerwony, piaskowy

50
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WKRET USZCZELNIAJACY
DELTA®

Samouszczelniajacy, galwanizo-
wany wkret z szerokim tbem
i podktadka z EPDM

Zalecenie do stosowania

© Do mocowania DELTA®-TRELA
i wszystkich membran szalun-
kowych DELTA®

Wymiary

Dtugosé: 25mm
Srednica: 2,8 mm

DELTA®-BIOTOP

Wiéknina poliestrowa jako
warstwa separacyjno-ochronna
dla dachu zielonego.

Zalecenie do stosowania

© Uzupetnienie systemu DELTA®-
FLORAXX: geowtdknina nato-
zona od strony gérnej jako
filtr i warstwa rozdzielajaca
od podtoza

Materiat

© Mocno igtowana wiéknina
poliestrowa, szara

Wymiary
Szerokos$é: 2m, 4m
Dtugo$é: 100m, 50 m

Wytrzymatos$é na rozcigganie
do 31/48kN/m

Rozciaganie przy rozerwaniu
Wzdtuz/w poprzek ok. 100 %

Gramatura
ok. 150-1000g/m?

£ACZNIK DELTA®-FLORAXX

Narzedzie do wykonywania
potaczen przy zaktadach.
Dotaczone do kazdej palety
DELTA®-FLORAXX i DELTA®-
FLORAXX TOP.

Zalecenie do stosowania

© Narzedzie do montazu ze
150 nitami do tatwego
taczenia DELTA®-FLORAXX
i DELTA®- FLORAXX TOP

Zuzycie
© ok. 5 nitéw na2m
szerokosci styku



DELTA®-MULTI-BAND

Uniwersalna zbrojona tasma klejaca
o wysokiej sile przyczepnosci. Wysoka
odporno$é na starzenie. Wodoodporna.

Zalecenie do stosowania

© Do wszystkich membran dachowych
i paroizolacji DELTA® na zewnatrz i do
wewnatrz.

© Do sklejania zaktadéw, przepustéw
dachowych i naprawy uszkodzen.

DELTA®-INSIDE-BAND

Jednostronna tasma klejaca na nosniku
papierowym do zastosowan wewnetrznych.

Zalecenie do stosowania

© Do sklejania zaktadéw folii, w szczegol-
nosci wszystkich folii DELTA® wewnatrz
pomieszczen.

- V4

£

AV

Obrébka

© Zaleca si¢ przechowywanie w
temperaturze kontrolowane;j

© Temperatura otoczenia i elementu
konstrukcyjnego powyzej +5°C

Wymiary

Szeroko$é: 60 mm, 100 mm
Dtugosé: 25m

Temperatura uzytkowania
-40°C do +80°C

Obrébka

© Zaleca sie przechowywanie w
temperaturze kontrolowanej

© Temperatura otoczenia i elementu
konstrukcyjnego powyzej +5°C

Wymiary

Szerokos¢: 60 mm
Dtugosé: 40m

Temperatura uzytkowania
-40°C do +80°C

Program klejenia DELTA®-systemy dachowe

DELTA®-FLEXX-BAND

Elastyczna tasma klejaca butylowo-
kauczukowa na specjalnej wtokninie

Zalecenia do stosowania

© Rozciggliwa tasma mocujaca i uszczel-
niajgca do trudnych detali na zewnatrz
i wewnatrz pomieszczen

© Do okien dachowych, rur wywiewnych
i kabli

© Wstepnie rozciggana. W zaleznos$ci od
detalu tylko czesciowo zdja¢ ochronng
warstwe dolng. Przy mocowaniu paroizo-
lacji do $cian wkretami nakleié¢ na podtoze i
zatynkowaé (wczeéniej zwilzy¢ widkning).

Obrébka
© Zaleca sie przechowywanie w
temperaturze kontrolowane;j

© Temperatura otoczenia i elementu
konstrukcyjnego powyzej +5°C

Wymiary
Szeroko$é: 100 mm
Dtugosé: 10m

Temperatura uzytkowania
-40°C do +80°C




DELTA®-systemy dachowe Program klejenia

DELTA®-DUO TAPE

Dwustronna zbrojona tasma klejaca,
o wysokiej sile adhezji.

Zalecenia do stosowania

© Do klejenia zaktadéw i potgczen w

szczegdlnosci wszystkich folii DELTA®
przeznaczonych do klejenia dwustronnego

© Potaczenia z tworzywami sztucznymi

(twarde), metalem, gtadkim drewnem
i materiatami drewnopochodnymi.

Obrébka

© Zaleca si¢ przechowywanie w

temperaturze kontrolowane;j

© Temperatura otoczenia i elementu

konstrukcyjnego powyzej +5°C

Wymiary

Szerokos$é: 38 mm
Dtugosé: 50m

Temperatura uzytkowania
-40°C do +80°C
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DELTA®-SCHAUM-BAND

Tasma uszczelniajgca pod kontrtate z pianki
VPE w rolce. Jednostronnie klejaca.

Zalecenia do stosowania

© Do uszczelniania miejsc wystepowania
wkretéw i gwozdzi

© Jednostronnie klejagca tasma
uszczelniajgca

© Montaz na powierzchni membrany
lub kontrtat

V4

© Zaleca sig przechowywanie w
temperaturze kontrolowane;j

Obrébka

© Temperatura otoczenia i elementu
konstrukcyjnego powyzej +5°C

Wymiary

Szeroko$é: 50 mm, 60 mm, 80 mm
Dtugo$é: 30m

Temperatura uzytkowania
-40°C do +80°C

DELTA®-DICHT-BAND

Tasma uszczelniajgca z masy bitumicznej/
kauczukowej z folig PE

Zalecenia do stosowania

© Do uszczelnien, na przyktad pod
kontrtatami

© Przy obrébce mocno docisngé rolkg

=
AR

Obrébka

© Zaleca sig przechowywanie w
temperaturze kontrolowane;j

© Temperatura otoczenia i elementu
konstrukcyjnego powyzej +5°C

Wymiary

Szerokos$¢: 50mm
Dtugosé: 10m

Temperatura uzytkowania
-40°C do +80°C

Przechowywanie
W temperaturze maks. +25°C



DELTA®-TIXX

Klej w kartuszu do wiatroszczelnego
uszczelniania paroizolacji.

Zalecenie do stosowania

© Masa klejgca i uszczelniajgca do wia-
troszczelnego klejenia paroizolacji/mem-
bran dachowych i bitumicznych oraz ich
taczenia do powierzchni porowatych jak
tynk, beton, drewno itd.

© Do stosowania bez listwy dociskowej/
mechanicznego mocowania zgodnie z
normg DIN 4108-7.

© Do wszystkich wiatro- i paroizolacji DELTA®

© Odporna na zamarzanie

H-

Obrébka

© Zaleca si¢ przechowywanie w
temperaturze kontrolowanej

© Temperatura otoczenia i elementu
konstrukcyjnego od 0°C do +40°C

Wydajnosé

ok. 7 metréw biezacych na kartusz
Pojemnosé
310 ml kartusz

Temperatura uzytkowania
-40°C do +80°C

DELTA®-THAN

Trwale elastyczny klej ze specjalnego
kauczuku do stosowania na zewnatrz

Zalecenia do stosowania

© Klejenie i taczenie membran dachowych
DELTA® do komindw, $cian itp.

© ,Czym i jak klei¢”, strona 56/57

© Wigksze bezpieczenstwo w obszarze
taczenia

!

© Zaleca sig przechowywanie w
temperaturze kontrolowane;j

Obrébka

© Czas otwarty: 30 minut

© Temperatura otoczenia i elementu
konstrukcyjnego powyzej +5°C

Wydajnosé

ok. 7 metréw biezacych na kartusz
Pojemnosé
310 ml kartusz

Temperatura uzytkowania
-30°C do +80°C

DELTA®-HF PRIMER

Bezrozpuszczalnikowy srodek gruntujacy
na bazie dyspersji poliakrylenu poprawiajacy
przyczepno$é do podtozy porowatych.

Zalecenia do stosowania

© Dla znacznego polepszenia wtasciwosci
przyczepnych klejonych powierzchni
porowatych jak np. ptyty z wtokna
drzewnego, piaszczysty mur i beton

Obrébka

© Zaleca si¢ przechowywanie w
temperaturze kontrolowane;j

© Temperatura otoczenia i elementu
konstrukcyjnego od +5°C do +35°

Czas suszenia
ok. 15min. do 60 min.

Pojemnosé
1000g

Program klejenia DELTA®-systemy dachowe
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DELTA®-systemy dachowe
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DELTA®-ALPINA QSM

Rozpuszczalnikowy $rodek do trwatego
i szczelnego taczenia DELTA®-ALPINA

Zalecenia do stosowania

© Specjalnie do zastosowania
przy DELTA®- ALPINA i tasmie
DELTA®-ALPINA-BAND

Obrébka

© Zaleca si¢ przechowywanie w
temperaturze kontrolowane;j

© Temperatura otoczenia i elementu
konstrukcyjnego powyzej +5°C

Wydajnosé
ok. 100 m na butelke

Pojemnosé
1000g

Temperatura uzytkowania
-40°C do +80°C
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Program klejenia

DELTA®-TAPE FAS

Tasma klejgca o wysokiej sile klejenia.
Odporna na starzenie i promieniowanie UV.

Zalecenia do stosowania

© Szczegdlnie do zastosowania
przy elewacjach z otwartymi fugami
DELTA®-FASSADE 10, 20, 30, 50 (PLUS)

© Do klejenia zaktaddw, uszkodzen,
przepustéw i trudnych detali

V4

© Zaleca si¢ przechowywanie w
temperaturze kontrolowanej

Obrébka

© Temperatura otoczenia i elementu
konstrukcyjnego powyzej +5°C

Wymiary
Szeroko$é: 60 mm, 100 mm
Dtugo$é: 20m

Temperatura uzytkowania
-40°C do +80°C

DELTA®-FAS BAND CLEAR

Przezroczysta tasma klejaca z warstwa osto-
nowa, trwale odporna na promieniowanie UV

Zalecenia do stosowania
© Do klejenia DELTA®-FASSADE COLOR PLUS
© ,Czym i jak klei¢”, strona 56/57

V4

© Zaleca sig przechowywanie w
temperaturze kontrolowane;j

Obrébka

© Temperatura otoczenia i elementu
konstrukcyjnego powyzej +5°C

Wymiary

Szeroko$é: 60 mm
Dtugos$é: 25m

Temperatura uzytkowania
-20°C do +80°C



DELTA®-LIQUIXX

Lepka dyspersja czystego akrylanu w formie
pasty. Ze specjalng widkning DELTA® jako
uzupetnieniem systemu.

Zalecenia do stosowania

© Do nieprzepuszczajgcego powietrza
taczenia trudnych detali dachu wewnatrz i
na zewnatrz

© Uniwersalne zastosowanie

© Odpowiednia do paroizolacji
— DELTA®-PVG (PLUS)
— DELTA®-REFLEX
— DELTA®-NOVAFLEXX
— DELTA®-DAWI GP
— DELTA®-LUXX

Obrébka
© Zaleca si¢ przechowywanie w
temperaturze kontrolowanej

© Temperatura otoczenia i elementu
konstrukcyjnego powyzej +5°C

Czas schniecia

w temperaturze 21°C i przy wilgotnos$ci 45 %
3-4godz.

Wartos$é S,

ok.1,5m

Poziom zuzycia
ok. 0,91/m?

Opakowanie
1, 41

DELTA®-EASYFIXX

Klej w aerozolu jako uniwersalna pomoc
przy mocowaniu i montazu

Zalecenia do stosowania

© Klejenie pionowej izolacji termicznej
do DELTA®-THENE

© Jako baza do DELTA®-MULTI-BAND przy
materiatach porowatych

© Do wykonywania potaczen z materiatami
izolacyjnymi jak XPS, EPS, na podtozach
jak mur, drewno, metal itp.

h\

Obrébka
© Zaleca sig przechowywanie w
temperaturze kontrolowanej

© Temperatura otoczenia i elementu
konstrukcyjnego od +10°C do +30°C

Pojemnosé
Puszka 500 ml

Temperatura uzytkowania
-40°C do +80°C

Program klejenia DELTA®-systemy dachowe
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DELTA®-systemy dachowe Co i jak klei¢

Podtoze

Zaktady

Gtadkie drewno,
materiaty drew-
nopochodne

Drewno
pitowane

Metal

Tworzywa
sztuczne
(twarde)

Tynk, mur,
beton

Detale

Membrany dachowe otwarte dyfuzyjnie

DELTA®-FASSADE
10, 20, 30, 50 (PLUS)
DELTA®-FASSADE
COLOR PLUS

DELTA®-ALPINA
DELTA®-MAXX X
DELTA®-MAXX PLUS
DELTA®-MAXX

Srodki klejace DELTA®

Krawedz samoklejaca
DELTA®-THAN
DELTA®-TILAXX
DELTA®-TAPE FAS
DELTA®-

FAS BAND CLEAR’
DELTA®-THAN
DELTA®-MULTI-BAND
DELTA®-TAPE FAS

DELTA®-
FAS BAND CLEAR’

DELTA®-THAN

DELTA®-MULTI-BAND'
DELTA®-THAN

DELTA®-
FAS BAND CLEAR?”

DELTA®-TAPE FAS
DELTA®-MULTI-BAND'
DELTA®-THAN?
DELTA®-TAPE FAS

DELTA®-
FAS BAND CLEAR’

DELTA®-THAN

DELTA®-FLEXX-BAND?

Krawedz samoklejaca
DELTA®-MULTI-BAND

DELTA®-
ALPINA QSM

DELTA®-MULTI-BAND
DELTA®-THAN

DELTA®-THAN

DELTA®-MULTI-BAND
DELTA®-THAN

DELTA®-MULTI-BAND'
DELTA®-THAN?

DELTA®-THAN

DELTA®-FLEXX-BAND

DELTA®-VENT S PLUS
/ DELTA®-VENT S

Krawedz samoklejaca
DELTA®-MULTI-BAND
DELTA®-THAN
DELTA®-DUO TAPE

DELTA®-MULTI-BAND
DELTA®-THAN

DELTA®-THAN

DELTA®-MULTI-BAND
DELTA®-THAN

DELTA®-MULTI-BAND
DELTA®-THAN?

DELTA®-THAN

DELTA®-FLEXX-BAND
DELTA®-LIQUIXX?

DELTA®-VENT N PLUS
/ DELTA®-VENT N

Krawedz samoklejaca
DELTA®-MULTI-BAND
DELTA®-THAN
DELTA®-DUO TAPE

DELTA®-MULTI-BAND
DELTA®-THAN

DELTA®-THAN

DELTA®-MULTI-BAND
DELTA®-THAN

DELTA®-MULTI-BAND
DELTA®-THAN?

DELTA®-THAN

DELTA®-FLEXX-BAND
DELTA®-LIQUIXX?

DELTA®-FOXX PLUS /
DELTA®-FOXX

Krawedz samoklejaca
DELTA®-MULTI-BAND
DELTA®-THAN

DELTA®-MULTI-BAND
DELTA®-THAN

DELTA®-THAN

DELTA®-MULTI-BAND
DELTA®-THAN

DELTA®-MULTI-BAND
DELTA®-THAN?

DELTA®-THAN

DELTA®-FLEXX-BAND

Podtoza musza by¢ wystarczajgco czyste, suche, wolne od kurzu, ttuszczu i lodu oraz odpowiednio nosne. Podtoza o niewystarczajacej nosnosci nalezy

wczesniej odpowiednio przygotowac, np. poprzez zagruntowanie DELTA®-HF PRIMER. Przestrzegaé warunkéw sktadowania, obrébki i czasu twardnienia

poszczegolnych srodkéw klejacych.

Tre$¢ niniejszych informacji prezentuje aktualny stan wiedzy w momencie sporzadzenia i z zatozenia nie jest wyczerpujgca. Podane dane nie zwalniajg

z whasnej odpowiedzialno$ci za podjete dziatania. Z pojawieniem sie obecnej charakterystyki waznosc tracg wszystkie poprzednie wersje. Zastrzegamy

sobie prawo do ewentualnych niescistosci i bteddw. Prosimy o przestrzeganie instrukcji montazu membran dachowych oraz paroizolacji DELTA® oraz wska-

zéwek dotyczacych stosowania programu klejenia DELTA®.
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Paroizolacje
DELTA®-REFLEX

DELTA®-DAWI GP

DELTA®-LUXX

Srodki klejace DELTA®
DELTA®- DELTA®-
MULTI-BAND MULTI-BAND
DELTA®- DELTA®-
INSIDE-BAND INSIDE-BAND
DELTA®-

DUO TAPE

DELTA®- DELTA®-
MULTI-BAND MULTI-BAND
DELTA®-TIXX DELTA®-TIXX
DELTA®- DELTA®-
INSIDE-BAND INSIDE-BAND
DELTA®- DELTA®-

DUO TAPE HF PRIMER®
DELTA®-

HF PRIMER®

DELTA®-TIXX DELTA®-TIXX

DELTAC-THAN2¢
DELTA®-
MULTI-BAND
DELTA®-TIXX*

DELTA®-
MULTI-BAND

DELTA®-
INSIDE-BAND

DELTA®-
DUO TAPE

DELTA®-TIXX*
DELTA®-TIXX
DELTA®-PRIMER®

DELTA®-
FLEXX-BAND

DELTA®-LIQUIXX

DELTA®-
MULTI-BAND

DELTA®-TIXX*

DELTA®-
MULTI-BAND

DELTA®-TIXX*

DELTA®-
INSIDE-BAND

DELTA®-TIXX
DELTA®-PRIMER®
DELTA®-
FLEXX-BAND
DELTA®-LIQUIXX

DELTA®-
NOVAFLEXX

DELTA®-
MULTI-BAND

DELTA®-
INSIDE-BAND

DELTA®-
MULTI-BAND

DELTA®-TIXX

DELTA®-
INSIDE-BAND

DELTA®-
DUO TAPE

DELTA®-
HF PRIMER®

DELTA®-TIXX

DELTA®-
MULTI-BAND

DELTA®-TIXX*

DELTA®-
MULTI-BAND

DELTA®-TIXX*

DELTA®-
INSIDE-BAND

DELTA®-TIXX
DELTA®-PRIMER®
DELTA®-
FLEXX-BAND
DELTA®-LIQUIXX

Miejsce klejenia zabezpieczy¢ przed promieniowaniem UV

Nieodpowiedni do klejenia folii PE

Przy DELTA®-VENT jako warstwa wiatroszczelna

Przy wstepnie wysuszonym okapie uszczelniajgcym

Coijak kleic DELTA®-systemy dachowe

Membrany klasyczne
DRAGOFOL DELTA®-
PVG PLUS /
DELTA®-PVG
DELTA®- Krawedz
MULTI-BAND samoklejaca
DELTA®-
MULTI-BAND

DELTA®-
MULTI-BAND

DELTA®-
DUO TAPE

DELTA®-
HF PRIMER®

DELTA®-
MULTI-BAND

DELTA®-
MULTI-BAND

DELTA®-THAN

DELTA®-
FLEXX-BAND
DELTA®-
BUTYL-BAND

DELTA®-THAN

DELTA®-
MULTI-BAND

DELTA®-THAN

DELTA®-THAN

DELTA®-
MULTI-BAND

DELTA®-THAN

DELTA®-
MULTI-BAND

DELTA®-THAN®

DELTA®-THAN

DELTA®-
FLEXX-BAND

DELTA®-LIQUIXX

Warstwy rozdzielajace

DELTA®-
TRELA PLUS /
DELTA®-TRELA

Krawedz
samoklejaca

DELTA®-THAN

DELTA®-THAN

DELTA®-THAN

DELTA®-THAN

DELTA®-THAN®

DELTA®-THAN

DELTA®-THAN

DELTA®-
FLEXX-BAND

5 Do wstepnej obrobki (zagruntowania) podtoza

¢ Tylko na zewnatrz
7 Do DELTA®-FASSADE COLOR PLUS

DELTA®-TERRAXX

Krawedz
samoklejaca
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DELTA®-systemy dachowe Kontakt

Kontakt

o Elblag

Suwatki
o

, Gizycko
WARMINSKO-MAZURSKIE

c]
E Olsztyn

Nidzica PODLASKIE
KUJAWSKO-POMORSKIE Dziatdowo tomza Biatystok
Ostroteka ° e
Bydgoszcz ’
Torun
S MAZOWIECKIE n
Wyszkéw
o Ptock Siemiatycze
Ligionowo °
Siedlce
Warszawa °

SLASKIE

Gliwice
o

o
Katowice

Rybnik o
Krakow

MALOPOLSKIE

Tarnéw
°

Na;ly Sacz

B | & 602336472 H | & 602240090 B

L 602240 560

. 600 940 121
B | & 602240970 B | & 602272890 B | & 602458576 H | & 600940123
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Obiekty referencyjne DELTA®-systemy dachowe

O
Obiekty referencyjne

T
]

T S
Il"\".'\'\""."u
\aaaadan

LA L
AL EER"
TETERET

i A i
tdddiddsd
|sEsasEnsdg




DORKEN

Dorken Delta Folie Sp. z 0.0.
ul. Ostrédzka 88
03-289 Warszawa

A

Pozostaty materiat informacyjny
W celu uzyskania dalszych informacji, odwiedz
naszg strone internetowg i wybierz Pobierz.

. +4822798 08 21
. +4822798 08 37
& biuro@ddf.pl

@ www.dorken.pl

Aby znalezé wtasciwych partneréw O O
kontaktowych ds. sprzedazy i technologii
odwiedz naszg strone internetowg i wybierz
zaktadke Kontakt.

05.21




